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Tous les exemples développés dans ce manuel sont d'ordre pédagogi-
que, et peuvent à ce titre ne pas représenter totalement la réalité. Ils ne 
doivent donc en aucun cas être utilisés, même partiellement, pour des 
applications industrielles, ni servir de modèle pour de telles applications.

Les produits présentés dans ce manuel sont à tout moment susceptibles 
d'évolutions quant à leurs caractéristiques de présentation, de fonction-
nement ou d'utilisation. Leur description ne peut en aucun cas revêtir un 
aspect contractuel.

L’Institut Schneider Formation accueillera favorablement toute demande 
de réutilisation, à des fins didactiques, des graphismes ou des applica-
tions contenus dans ce manuel.

© CITEF S.A. Toute reproduction de cet ouvrage est strictement interdite 
sans l'autorisation expresse de l’Institut Schneider Formation.
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1

1.1 Présentation de 
l’équipement

 

■ 

 

L’équipement pédagogique HarmoCem est constitué de deux 
coffrets permettant de reproduire les phénomènes de perturbations 
rencontrées en milieu industriel.

 

■ 

 

Un premier coffret est constitué d’une structure de distribution 
électrique, représentée par un synoptique se situant en façade de 
l’armoire. Il inclut un variateur de vitesse ainsi que les appareils 
apportant des solutions aux phénomènes étudiés : filtres, 
compensateurs, selfs ou capacités.

 

■ 

 

Ces éléments peuvent être shuntés ou actifs, grâce aux 
commandes par boutons poussoirs lumineux liés au synoptique.

 

■ 

 

Des points de mesure et un lot d’accessoires permettent 
d’effectuer facilement tous les relevés nécessaires aux travaux 
pratiques.

 

■ 

 

Un deuxième coffret (partie opérative) contient des charges non 
linéaires (gradateurs, lampes, lampes à ballast ….) permettant de 
mettre en évidence les phénomènes harmoniques, ainsi qu’un 
moteur asynchrone avec charges qui, associé au variateur, permet 
d’étudier les phénomènes liés à la CEM (Compatibilité Electro-
Magnétique : performances des filtres, règles de câblage, 
blindage…).

 

■ 

 

Cet équipement permet de réaliser les travaux pratiques 
suivants :

- Mesures d’harmoniques sur des charges non linéaires (éclairages, 
alimentation à découpage) ; mise en œuvre des remèdes.

- Influence des harmoniques sur un condensateur de compensation 
d’énergie réactive (anti-résonnance) ; étude des remèdes.

- CEM : étude du rayonnement d’un câble ; mise en œuvre des 
remèdes.

- Etude de l’émission conduite sur le réseau et des phénomènes de 
rayonnement.

HarmoCem - vue de face
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1.2 Présentation de la 
pédagogie

 

■ 

 

Objectifs pédagogiques

 

■ 

 

L’ensemble que constitue "l’équipement d’étude des perturbations 
des réseaux électriques" permet de réaliser des études portant sur :

 

❏ 

 

la mise en évidence et la visualisation des phénomènes harmoni-
ques,

 

❏ 

 

la visualisation et la mise en évidence des perturbations électro-
magnétiques,

 

❏ 

 

la mesure de ces deux phénomènes,

 

❏ 

 

les solutions pour réduire et/ou éliminer les harmoniques et les 
perturbations électromagnétiques.

 

■ 

 

Choix par filière et niveau

 

■ 

 

Compétences du technicien dans ce domaine

 

L'utilisation croissante de dispositifs électriques utilisant les semi-
conducteurs, tant dans les installations industrielles que pour les 
besoins électro-domestiques, est à l'origine de perturbations harmo-
niques et électromagnétiques dans les installations électriques mais 
aussi sur réseaux de distribution et de transport. Les exigences des 
clients industriels et tertiaires en matière de qualité de courant élec-
trique sont de plus en plus fortes. Aux raisons techniques (dévelop-
pement des automatismes et de l'informatique) s'ajoutent les 
besoins induits par les démarches qualité et la recherche du zéro 
défaut, pour lesquels les utilisateurs doivent parfaitement maîtriser 
le fonctionnement de leur équipement. Chasser les perturbations 
harmoniques et électromagnétiques devient une des préoccupa-
tions majeures des responsables d'exploitation de l'énergie électri-
que d'une usine. 

 

BAC
PRO

BAC
STI

BTS DUT CPGE

Génie électrique

 

❍ ❍ ❍ ❍

 

Automatique et informatique 

 

❍ ❍

 

Génie mécanique

Enseignement général

 

❍
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1

 

■ 

 

Pour ceci, en présence d'un système automatisé, les schémas et 
la documentation technique étant fournis, un électrotechnicien doit 
être capable de :

 

❏ 

 

H0 : 

 

Connaître

 

 les normes en vigueur BF et HF, le marquage CE, 
ainsi que leurs champs d'application ;

 

❏ 

 

H1 : 

 

Connaître

 

 et 

 

savoir mettre en œuvre

 

 les règles de câblage 
et d'installation pour assurer la coexistence des différents courants 
(forts et faibles) ;

 

❏ 

 

H2 : 

 

Choisir

 

 et 

 

appliquer 

 

une stratégie de protection en fonction 
des données constructeur (montage et remèdes) ;

 

❏ 

 

H3 : 

 

Identifier

 

, sur une installation, les supports de propagation 
des perturbations (courants forts et courants faibles) ;

 

❏ 

 

H4 : 

 

Identifier

 

 les différents pollueurs et victimes de l'installation ;

 

❏ 

 

H5 : 

 

Proposer

 

 un protocole d'investigation et de mesures sur site 
face à un problème de dysfonctionnement de l'installation ;

 

❏ 

 

H6 : 

 

Déterminer

 

, en fonction de critères prédéfinis, la stratégie de 
protection utilisée sur l'installation, 

 

calculer 

 

et

 

 justifier

 

 cette der-
nière.
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■ 

 

Stratégie pédagogique Harmoniques/CEM

 

H0 H1 H2 H3 H4 H5 H6

N
iv

ea
u 

1 Information, compré-
hension du sujet ...

Connaissance

 

❏ ❏ ❏

 

N
iv

ea
u 

2 Expression, maîtrise du 
savoir

Compréhension

 

❏ ❏

 

N
iv

ea
u 

3 Maîtrise d’un outil, d’un 
savoir faire

Application

 

❏ ❏

 

N
iv

ea
u 

4 Maîtrise méthodologique 
d’une démarche

Analyse

 

❏ ❏

 

Synthèse

 

❏

 

Evaluation

 

❏

 

H
ar

m
on

iq
ue

s

Etude des charges 
d’éclairages

TP n°1

 

❍ ❍

 

Normes et 
réglementation

Cours 

 

❍ ❍

 

La distribution : effet sur 
les composants

TD

 

❍ ❍ ❍

 

Etude des remèdes TP n°2

 

❍ ❍ ❍ ❍ ❍

 

Harmoniques et capa. de 
cos j

TP n°3

 

❍ ❍ ❍ ❍ ❍

 

Impédance de source TP n°4

 

❍ ❍ ❍

 

 C
E

M

La C.E.M. Cours 1

 

❍

 

Les normes et directives Cours 2

 

❍ ❍

 

Les couplages Cours 3

 

❍ ❍ ❍

 

Les règles de câblage et 
les SLT

Cours 4

 

❍ ❍

 

Rayonnement d’un câble TP n°1

 

❍ ❍ ❍ ❍

 

Influence du rayonne-
ment d’un câble

TP n°2

 

❍ ❍ ❍

 

Efficacité d’une armoire 
CEM

TP n°3

 

❍ ❍

 

Mesure d’émission con-
duite

TP n°4

 

❍ ❍ ❍ ❍

 

Corrélation Site/Labora-
toire

TP n°5

 

❍ ❍
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1

1.3 Applications de 
l’équipement

 

Cet équipement a pour objectif la mise en œuvre de manipulations 
destinées à démystifier ces phénomènes, par des travaux pratiques 
très concrets et des moyens de mesure simples.

 

■ 

 

Perturbations "Basses fréquences" : les harmoniques

 

■ 

 

Responsable d’échauffement supplémentaire des câbles, des 
transformateurs et des moteurs, de surtensions sur les condensa-
teurs et de dysfonctionnement des installations électriques, les har-
moniques menacent la stabilité des réseaux électriques industriels 
et tertiaires.

 

❏ 

 

L’équipement permet de :

 

❏ 

 

Mettre en évidence les phénomènes harmoniques.

 

❏ 

 

Visualiser les phénomènes harmoniques à partir de charges non 
linéaires de type industriel (convertisseur, alimentation à 
découpage, variateur) et de type domestique (gradateurs, tubes fluo 
BF et HF).

 

❏ Effectuer des mesures.

❏ Mettre en œuvre des solutions pour réduire et/ou éliminer les har-
moniques (self, filtres passifs et actifs, transformateur déphaseur ...)

Certaines de ces manipulations nécessitent l’emploi d’un analyseur 
d’harmoniques.

■ Compensation d’énergie réactive :

❏ L’équipement permet de :

❏ Mettre en évidence la compensation d’énergie réactive.

❏ Mettre en oeuvre une méthode de calcul de cette compensation.

❏ Visualiser la dégradation du cos ϕ par insertion de charges 
déphasantes.

❏ Visualiser l’amélioration du cos ϕ par mise en service du conden-
sateur de compensation intégré dans la maquette.
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■ Perturbations "Hautes fréquences" : la Compatibilité Electro-
Magnétique

■ Les problèmes de perturbations électriques sur les transmissions 
de données à des niveaux faibles par la proximité d’équipements 
électriques de puissance sont de plus en plus fréquents, et obligent 
les responsables de sites industriels et tertiaires à s’en prémunir.

❏ L’équipement permet de :

❏ Visualiser et mettre en évidence les perturbations électromagnéti-
ques.

❏ Mesurer les perturbations électromagnétiques.

❏ Mettre en œuvre des solutions pour éliminer les perturbations (fil-
tres, règles de câblages, blindage, chemin de câble, ...).

❏ Certaines de ces manipulations nécessitent l’emploi d’appareils 
de mesures comme des pinces HF, analyseur de spectre, géné-
rateur HF et oscilloscope.
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1

1.4 Domaine d’application ■ Harmoniques

■ Mise en évidence et identification des sources de pollution dans le 
spectre BF (harmonique).

❏ Génération de formes d’ondes de courants harmoniques par l’uti-
lisation de charges non linéaires de type industriel et domestique 
(alimentation à découpage informatique, variateur de vitesse, grada-
teur, sources d’éclairage...).

❏ Etude du principe de génération des courants harmoniques.

❏ Mise en évidence du phénomène d’anti-résonance avec des con-
densateurs.

■ Mesure des phénomènes harmoniques :

❏ Le montage en cascade permet de visualiser les formes d’ondes 
de courant aux différent niveaux d’application.

❏ Utilisation d’un analyseur d’harmonique industriel.

❏ Interprétation des résultats.

❏ Etude des différents paramètres :

TDHi, TDHu, FP, cos ϕ, IRMS .

■ Mise en valeur des remèdes :

❏ Présentation des différents remèdes : 

-  Self de ligne anti-harmonique.

-  Filtre passif, shunt résonant accordé.

-  Transformateur à couplage particulier permettant de confiner les 
harmoniques.

-  Condensateur de compensation d’énergie réactive.

Option L’équipement est prévu pour implanter un compensateur Actif per-
mettant de dépolluer un spectre harmonique très large.

Il sera possible de réaliser un filtrage hybride, résultant de l’associa-
tion d’un filtre passif avec le compensateur actif.

❏ Mise en place de ces remèdes.

❏ Vérification de leur efficacité.
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■ CEM (Compatibilité Electro-Magnétique)

■ Mise en évidence des sources de pollution électromagnétique 
dans le spectre HF (CEM).

❏ Mise en évidence des effets de la pollution HF.

❏ Influence sur :

-  les réseaux industriels,

-  les liaisons informatiques,

-  les récepteurs sensibles.

❏ Mise en évidence des différents couplages électromagnétiques :

-  champ à fil,

-  champ à boucle,

-  diaphonie inductive et capacitive.

❏ Mise en évidence des champs magnétiques et électriques.

■ Mesure des perturbations HF :

❏ L’architecture permet d’effectuer des mesures en amont et en aval 
des sources de pollution.

❏ Mesures des phénomènes conduits et rayonnés à l’aide d’appa-
reils de mesure simples et réalisables par l’élève.

Note : L’élève pourra réaliser une pince HF pour mesurer les courants con-
duits et une sonde de MŒBIUS pour mesurer les phénomènes 
rayonnés.

■ Mise en œuvre des remèdes :

❏ Etude des différentes possibilités de limitation des perturbations 
HF :

-  filtre RFI accordé,

-  ferrite, condensateur,

-  blindage.

❏ Règles de câblage et d’installation :

-  chemin de câble,

-  différents types de câbles.

❏ Mise en place de ces remèdes.

❏ Vérification de leur efficacité.
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Chapitre

Eléments fournis avec 
l’équipement

2Eléments fournis 
avec l’équipement
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2.1 Matériel fourni ■ Un coffret de commande (coffret type CEM).

■ Un coffret avec porte translucide – partie opérative.

■ Un jeu de câbles moteur – variateur :

- Un câble identifié "blindage raccordé CEM".

- Un câble identifié "blindage raccordé avec queue de cochon".

- Un câble identifié "blindage non raccordé".

■ Une pince H.F. didactique.

■ Une sonde de MOEBIUS.

■ Un câble de liaison informatique.
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■ Un câble d’alimentation sans gaine.

■ Une charge BNC référence R405005000.

■ Trois cordons de sécurité noirs longueur 25 cm.

■ Un cordon de sécurité bleu longueur 25 cm.

■ Un tore 10 spires.
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2

2.2 Matériel non fourni ■ Le micro ordinateur.

■ Les appareils de mesure ( multimètre,  analyseur, oscilloscope, 
sondes de mesure, etc.…).

■ Tout autre produit non cité dans les paragraphes :

- 2.1 "Matériel fourni"

- 2.4 "Option"

2.3 Documentation ■ Une notice technique référence MDG9AD151.

■ Un manuel de travaux pratiques référence MDG9AD152.

■ Un guide simplifié ALTIVAR31 référence VVDED303043 avec le 
CD ROM d’exploitation

■ Un CD ROM contenant la notice technique, le manuel de travaux 
pratiques au format PDF.

2.4 Options Deux autres références sont associées à cet équipement 
pédagogique :

■ MD1AG150, cette référence comprend l’élément référencé 
MDG99150 avec les appareils de mesure suivants :

- Un analyseur d’harmoniques et logiciel FL41B.

- Un analyseur de spectre GSP810.

■ MDG99159, filtre actif ou sine wave. 

Ce système permet l’élimination des courants harmoniques sur un 
spectre très large. Il est possible de l’associer avec le filtre passif 
intégré. Cette association constitue un filtrage hybride.

■ MDG99158, chariots à roulettes

Chariot pour PC Chariot pour PO
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2.5 Instrumentation Matériel non fourni.

■ Appareils de mesures proposés en harmoniques :

■ Appareils nécessaires :

❏ contrôleur universel RMS,

❏ oscilloscope 50 MHz standard.

❏ analyseur de spectre harmonique :

Fluke FL 41

Chauvin Arnoux F27

❏ Oscilloscope : 

Tektronix THS 720P

❏ analyseur d’harmonique : 

Chauvin Arnoux QUALI STAR CA 8334

Equipements scientifiques S.A HIOKI 3196

■ Appareils de mesures proposés en CEM

■ Appareils nécessaires :

❏ contrôleur universel standard,

❏ 1 oscilloscope 50 MHz standard,

■ Appareils optionnels :

❏ Analyseur de spectre HF :

HAMEG HM5005 500 MHz
avec le logiciel H0 500-2 permettant le dialogue avec le PC

TTI TSA250 250 MHz

TTI TSA1000 1 GHz

(Distributeur Radiospares)

❏ Pince TI HF :

FCC - F51 (Distributeur Euro MC)

Note : appareils utilisés pour les TP :

-  Harmoniques : analyseur FLUKE41B + logiciel FLUKE VIEW

-  CEM : analyseur HAMEG HM 5005 avec logiciel HM 500-2
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2.6 Bibliographie 
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3

3.1 Avertissements ■ Prendre connaissance de l’ensemble de la documentation de 
l’équipement et conserver soigneusement celle-ci.

■ Respecter scrupuleusement les avertissements et instructions 
figurant dans la documentation comme sur l’équipement lui-même.

■ Toutes les manipulations se feront dans le plus strict respect des 
consignes liées à l’exploitation d’un système électromécanique. 

■ Cet équipement pédagogique a fait l’objet d’une certification ; il 
est conçu et réalisé en conformité avec les normes et principes de 
sécurité des personnes et des biens. 
Néanmoins, étant alimenté sous tension monophasée 230 Volts, sa 
manipulation exige un minimum de précautions pour s’affranchir 
des risques d’accidents liés à l’utilisation de matériel sous tension.

■ L’usage de cet équipement à d’autre fins que celles prévues par 
l’Institut Schneider Formation est rigoureusement interdit.

■ Les travaux pratiques devront se faire sous la responsabilité d’un 
enseignant ou toute autre personne habilitée et formée aux 
manipulations de matériel sous tension.

■ Cet équipement pédagogique peut être utilisé simultanément par 
deux élèves.

■ Lorsque cet équipement est sous tension, les éléments de 
puissance ainsi qu’un certain nombre de composants de contrôle 
sont reliés au réseau d’alimentation. Il est extrêmement 
dangereux de les toucher.

■ Respecter le temps de décharge des condensateurs, environ 
5 mn après la mise hors tension.
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3.2 Symboles utilisés

Courant alternatif 

Courant continu 

Borne de Terre

Marche

Arrêt

Attention (voir documents d’accompagnement)

Attention risque de choc électrique

Attention risque de brûlure

!
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3

3.3 Environnement ■ Température

❏ Utilisation : 0°C < t < + 40°C

❏ Stockage : - 20°C < t < + 60°C

■ Hygrométrie

❏ Utilisation : humidité relative < 50% pour t = + 40°C

❏ Stockage : humidité relative < 90% pour t = + 20°C

■ Altitude

❏ Inférieure à 2000 m (6600 pieds)

■ Pollution

❏ Cet équipement pédagogique est conçu pour être utilisé dans des 
conditions où il n’existe pas de pollution, seulement une pollution 
sèche non conductrice.

❏ Protéger l’équipement des poussières, des gaz corrosifs, des 
projections liquides …

■ Luminosité

Il est préférable de travailler sur l’équipement avec un éclairement 
de : 

❏ 250 lux pour les gros travaux.

❏ 500 lux pour les moyens travaux.

❏ 750 lux pour les petits travaux.
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4

4.1 Installation L’ensemble HarmoCem est installé "clé en main" ; cependant, dès la 
réception de l’équipement pédagogique, vérifier la quantité et la 
référence des matériels fournis à l’aide de la liste de groupage 
donnant le détail du colisage.

■ Mise en place et manutention

❏ Avant la mise en service, s’assurer que le support a une solidité 
correcte pour supporter le poids de cet ensemble (voir chapitre 5).

❏ Cet équipement pédagogique est prévu pour être posé sur une 
table de hauteur environ 80 cm. Prévoir un support suffisamment 
grand pour écarter les deux coffrets au maximum, ceci permettant 
de réaliser les différents travaux pratiques aisément, par exemple en 
disposant les appareils de mesure au milieu.

■ Ventilation

❏ Pour une ventilation optimum, le coffret partie opérative est 
pourvu sur son flanc droit et en partie inférieure d’aérations. De plus 
il dispose de trois ventilateurs de refroidissement : deux ventilateurs 
d’aspiration d’air extérieurs situés sur chaque flanc du coffret et un 
ventilateur de refroidissement situé au dessus du frein à poudre 
évacuant l’air vers l’extérieur par le fond. Il convient par conséquent 
de ne pas recouvrir ni obstruer ces ventilations.

❏ Veillez également à ne pas introduire d’objet – notamment 
métallique – par ces orifices. Il y a risque de toucher des points 
de tension ou de créer des courts-circuits très dangereux pour 
les personnes ou le matériel.

Aération

Ventilateur de refroidissement
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4.2 Mise à la terre ■ Un conducteur de protection de section 1,5 mm2 est incorporé au 
câble d’alimentation muni d’une fiche 2P+T 10/16A. Il est raccordé à 
un répartiteur de masse en cuivre à l’intérieur du coffret principal.

4.3 Raccordement La mise sous tension de l’équipement fait référence aux normes 
nationales d’installation NF C 15-100.

■ Source d’alimentation

■ Source d’alimentation : la source d’alimentation à laquelle 
l’équipement est raccordé doit présenter les caractéristiques 
électriques spécifiées au § 5.1.

■ Rappel : le réseau électrique doit comporter en amont de 
l’équipement un disjoncteur D.D.R. (Dispositif Différentiel Résiduel) 
de sensibilité ≤ 30mA de classe AC.

■ Raccordement électrique

■ Avant branchement au réseau, s’assurer que l’interrupteur de 
l’alimentation générale situé dans le coffret sur le flanc gauche est 
ouvert, position de la poignée sur "O".

■ La fiche d’alimentation 2P + T ne peut être branchée que dans 
une prise munie d’un conducteur de protection.

Interrupteur d’alimentation générale (Q10)
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4.4 Description ■ Description générale

L’ensemble HarmoCem est constitué de deux coffrets, un coffret de 
commande et un coffret partie opérative se reliant électriquement 
par un câble muni d’un connecteur à prise rapide. 

■ Description de la partie commande

■ Le coffret de commande est constitué :

❏ Sur la face de gauche, d’un interrupteur général (1), d’un 
disjoncteur de protection générale (2), d’une prise de courant (3) 
2P+T permettant l’alimentation d’un ordinateur (voir manuel de 
travaux pratiques), d’un commutateur à clé (4) servant à mettre hors 
service la sécurité porte, et d’un câble d’alimentation 2P+T (5) ainsi 
que d’une étiquette rappelant les caractéristiques électriques et le 
numéro de série.

❏ Sur la face de droite, de différentes bornes de mesures (6) 
courant / tension (douilles de sécurité femelles 4mm) permettant 
d’exécuter les manipulations décrites dans le manuel de travaux 
pratiques. 

Partie commande Partie opérative

Partie commande, face gauche

1

2

3

4

5

Partie commande, 
face droite

6
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Note : Les points de mesures courants sont équipés de 9 cavaliers (7). 
Une embase femelle 12 points (8) repérée X2 sert à connecter le 
coffret partie opérative et une embase femelle 4 points (9) repérée 
X11, est utilisée pour la connexion des différents câbles moteur.

Consigne : Pour mesurer le courant absorbé par le moteur, 
brancher un ampèremètre de type RMS à la place du cavalier de 
sortie IM.

Utiliser une sonde différentielle pour exécuter ces mesures ou 
une pince de courant.

❏ De deux poignées (10), une de chaque côté, permettant la facilité 
du transport.

7 89 10

Exemple de mesures
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❏ Sur la face avant (porte), est représenté le schéma de puissance 
de l’ensemble où l’on peut situer les points de mesures. Un voyant 
"SOUS TENSION" (1), quatre commutateurs lumineux bleus (2) de 
mise en service des différents filtres et selfs, un bouton poussoir 
lumineux vert (3) permettant la mise en service du variateur, un 
bouton poussoir lumineux rouge (4) permettant la mise hors service 
du variateur, un commutateur trois positions (5) "AV – 0 – AR" pour 
valider le sens de rotation du moteur et un potentiomètre (6) 
"CONSIGNE VITESSE" permettant de faire varier la fréquence de 
rotation du moteur. Un bouton coup de poing "ARRET 
D’URGENCE" (7).

PC, face avant 

1

2

3

4

5

6

7
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❏ A l’intérieur, en haut en partant de la gauche :

- Un filtre CEM repéré FEN branché sur l’alimentation du 
transformateur de sécurité.

- Un disjoncteur repéré Q4 pour la protection de la prise de courant 
"ORDINATEUR" et des lampes dans le coffret partie opérative.

- Un disjoncteur repéré Q5 pour la protection des trois ventilateurs 
du coffret partie opérative.

- Deux disjoncteurs repérés Q2 – Q3 pour la protection primaire et 
secondaire du transformateur de séparation.

- Un relais repéré KA0 validant la mise sous tension de la bobine du 
disjoncteur général. 

- Un voyant lumineux orange indiquant que la sécurité porte est hors 
service.

- Deux condensateurs repérés C2 et C3 avec un bornier de 
raccordement.

❏ En dessous, en partant de la gauche :

- Le transformateur de sécurité repéré T1 pour la commande en 
24V.

- Un disjoncteur magnétique protégeant le variateur de vitesse 
ALTIVAR.

- Un contacteur repéré KM1 permettant la mise en service du 
variateur de vitesse.

- Des contacteurs repérés KM2 à KM5 pour la mise en service des 
selfs et condensateurs.

Intérieur partie haute

Q4 Q5Q2 Q3KA0

C2 C3

FEN

Disjoncteur 
magnétique Q1

KM1 KM2 KM3 KM4 KM5

Transformateur de 
sécurité



Mise en service

Institut Schneider Formation / MDG9AD151 / 07-2005 / IE : 03 37

4

❏ A droite des contacteurs :

- le variateur de vitesse de type ALTIVAR.

❏ En bas, en partant de la gauche :

- Une self repérée L1 permettant de mettre en évidence les 
phénomènes harmoniques.

- Une self repérée L2 qui associée au condensateur C2, joue le rôle 
d’un filtre passif.

- Une self repérée L3 permettant de mettre en évidence les 
phénomènes anti-résonnance.

ALTIVAR31

Self L1 Self L2 Self L3
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■ Description de la partie opérative

■ Le coffret partie opérative est constitué :

❏ Sur le dessus, d’une balise lumineuse incolore (1) indiquant que 
le coffret est sous tension.

❏ En haut à l’intérieur, un thermostat de sécurité (2) repéré TH1 
servant à surveiller la température interne.

❏ Sur la face de gauche, d’un ventilateur d’extraction d’air (3), d’un 
bouton coup de poing "ARRET D’URGENCE" (4), d’un 
potentiomètre "COUPLE" pour la variation du couple moteur (5), 
d’un commutateur à manette (6) servant à mettre en service et hors 
service le coupleur à poudre (7), quatre commutateurs (8) pour la 
commande des différentes lampes et un interrupteur variateur de 
lumière (9). En bas une embase mâle 4 points (10) repérée X12 
pour la connexion des différents câbles moteur.

❏ Sur la face de droite, un ventilateur d’extraction d’air (11), en 
dessous 10 ouïes d’aération (12) pour l’aspiration d’air du ventilateur 
du coupleur à poudre.

❏ Deux poignées (13), une de chaque côté permettant la facilité du 
transport.

Partie opérative, face avant

1

2

12

11

13

7

Partie opérative, face droite

Partie opérative, face gauche

3

4

5

6

8

8

9

10

13
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❏ A l’intérieur, en haut :

Quatre lampes :

- Une lampe halogène HL1.

- Une lampe à ballast magnétique HL2.

- Une lampe à ballast électronique HL3.

- Une lampe à induction HL4.

❏ En dessous, en partant de la gauche :

- Un transformateur de sécurité (1) repéré T2 pour l’alimentation de 
la carte du coupleur.

- Un bornier de raccordement (2) repéré X3.

- La carte d’alimentation du coupleur (3) repérée A3.

- Le moteur asynchrone (4) accouplé à un frein à poudre.

HL1 HL2 HL3 HL4

4

1 2 3
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4.5 Conditions initiales ■ Avant la mise en service, effectuer les opérations suivantes :

1 - Vérifier que les disjoncteurs à l’intérieur du coffret de com-
mande repérés Q2 à Q5 sont bien enclenchés.

2 - Vérifier que les "coups de poing" d’arrêt d’urgence à clé sont 
déverrouillés.

3 - Brancher la prise mâle du coffret partie opérative sur l’embase 
du coffret de commande repère X2.

4 - Vérifier que les cavaliers de courant sur le flanc du coffret de 
commande sont bien en place au niveau des bornes de mesures I1 
– IFP – IAR – I3 – IM.

5 - Relier le variateur de vitesse au moteur asynchrone à l’aide 
d’un câble moteur, par exemple "BLINDAGE RACCORDE CEM" sur 
connecteurs X11 et X12.

6 - Ouvrir la porte du coffret de commande et positionner le com-
mutateur à clé repéré "SECURITE PORTE" sur la position H.S. 
(pour Hors Service). Dans ce cas le voyant orange identifié "SECU-
RITE PORTE HORS SERVICE" doit être allumé.

Q2 Q3 Q4 Q5 Voyant 
Sécurité 
porte HS

Connexion PO sur PC

Connexion du moteur au variateur de vitesse

Commutateur à clé "Sécurité porte" 
sur position HS
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4.6 Gestion des sécurités ■ Pour alimenter la bobine à manque de tension du disjoncteur 
général, il faut remplir les conditions suivantes :

1 - Vérifier que les "coups de poing" d’arrêt d’urgence à clé sont 
déverrouillés.

2 - La porte du coffret de commande fermée, si la sécurité est en 
service ; commutateur à clé sur la position ES.

3 - Vérifier que le thermostat de surveillance situé dans le coffret 
partie opérative est réglé sur 60°C.

4 - La porte du coffret partie opérative doit être fermée ; il n’est pas 
prévu sur celui-ci de shunter la sécurité.

Note : Les trois ventilateurs doivent être en service continuellement, si un 
ou plusieurs de ces ventilateurs venaient à tomber en panne ou si 
leur alimentation était coupée, la température viendrait à augmenter 
et le thermostat mettrait hors service le disjoncteur général.

Dans ce cas ouvrir la porte du coffret pour refroidir plus rapidement 
et remettre les ventilateurs en service. Lorsque la température sera 
suffisamment descendue, la chaîne de sécurité sera à nouveau 
validée.

5 - Le moteur asynchrone est aussi pourvu de sondes thermiques 
(type bilame) qui sont câblées dans cette chaîne de sécurité. Ceci 
dans le cas où l’on viendrait à dérégler la protection thermique du 
variateur.

6 - Lorsque toutes ces conditions sont remplies le relais KA0 situé 
dans le coffret de commande doit être sous tension (led verte 
allumée), on peut alors enclencher le disjoncteur général.

7 - Le frein à poudre est également équipé d’un dispositif de 
protection contre les températures élevées (vigitherm). Dans le cas 
d’une élévation anormale de la température le frein se met hors 
service, mais cette protection n’est pas dans la chaîne de sécurité. 
Voir utilisation du coupleur Chapitre 4.7.

Commutateur à clé "Sécurité porte" 
sur position ES

Arrêt d’urgence PC

Arrêt d’urgence PO

KA0LED verte
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4.7 Fonctionnement et 
utilisation

■ Une fois toutes ces opérations effectuées, il est possible de mettre 
le système en service.

■ Basculer l’interrupteur général sur la position "I". La balise 
blanche située sur le coffret partie opérative doit alors s’allumer, 
indiquant que l’ensemble est sous tension, et la ventilation doit être 
en service. 

■ Vérifier que les deux ventilateurs refoulent l’air du coffret.

■ Si la chaîne de sécurité est validée (KA0 led verte allumée - voir 
paragraphe précédent) enclencher le disjoncteur principal, dans ce 
cas le voyant sous tension situé sur la porte du coffret doit s’allumer. 
Le système est alors prêt a fonctionner. 

■ Pour plus de sécurité, il est fortement conseillé de fonctionner 
porte fermée : verrouiller la porte à l’aide de la grosse clé à crans et 
positionner le commutateur sur la position ES, la sécurité porte est 
alors En Service. Retirer la clé du commutateur.

■ Les manipulations porte ouverte avec "Sécurité Porte Hors 
Service" se feront sous la surveillance et l’entière 
responsabilité de l’enseignant ou de la personne habilitée. 

■ Utilisation des lampes :

■ Pour mettre en service les lampes, basculer vers la droite les 
commutateurs situés sur le côté gauche de la partie opérative, 
s’assurer qu’ils sont correctement identifiés :

- Premier interrupteur en partant du fond "LAMPES A HALOGENE" 
doit allumer la première lampe en partant de la gauche. De plus 
vérifier que le variateur de lumière situé sous cet interrupteur 
fonctionne (interrupteur sur la position "O"). Cette lampe est à 
incandescence avec l’interrupteur et fonctionne en halogène avec le 
variateur.

- Deuxième interrupteur en partant du fond "LAMPES A BALLAST 
MAGNETIQUE" doit allumer la deuxième lampe en partant de la 
gauche.

- Troisième interrupteur en partant du fond "LAMPES A BALLAST 
ELECTRONIQUE" doit allumer la troisième lampe en partant de la 
gauche.

- Quatrième interrupteur en partant du fond "LAMPES A 
INDUCTION" doit allumer la dernière lampe à droite.

Interrupteur général

Lampes à halogène Lampes à ballast 

Lampes à ballast 
électronique

Lampes à induction

Variateur de lumière

Lampes à 
halogène

Lampes à 
ballast

Lampes à 
ballast 
électronique

Lampes à 
induction
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■ Utilisation variateur / moteur avec coupleur à poudre :

■ Pour mettre en service le variateur ALTIVAR, appuyer sur le 
bouton poussoir lumineux vert identifié "I" situé sur la porte du 
coffret de commande (rester appuyé 1 à 2 secondes pour l’auto 
maintien du variateur).

Dans ce cas le bouton poussoir vert doit s’allumer, le rouge doit 
s’éteindre et le variateur doit indiquer sur sa visu "RDY" pour ready 
(prêt). Vérifier si nécessaire que le disjoncteur repéré Q1 est fermé.

■ Pour mettre hors service le variateur, appuyer sur le bouton 
poussoir lumineux rouge identifié "O" qui dans ce cas s’allume et le 
vert doit alors s’éteindre. 

Respecter les consignes indiquées sur le variateur.

Lorsque le variateur est en service, valider le commutateur "AR – 0– 
AV" sur une des deux positions AV ou AR.

Note : si le variateur est mis en hors service et que le commutateur 
AR – 0 – AV est resté sur une des deux positions AV ou AR lorsque 
le variateur est remis en service, repasser ce commutateur par la 
position 0, ces entrées ne se validant que sur un front.

Consigne : pour éviter de solliciter trop fréquemment la protection 
de l’étage d’entrée du variateur, il est fortement conseillé de se 
servir du commutateur AV-0-AR pour arrêter le moteur plutôt que 
d’utiliser les boutons poussoirs lumineux de mise hors et en service 
du variateur.

■ Pour envoyer une consigne au variateur, tourner le 
potentiomètre "CONSIGNE VITESSE" dans le sens horaire, la 
vitesse de rotation du moteur doit alors évoluer. Lorsque le 
potentiomètre est tourné à fond, le variateur doit indiquer 50 Hz 
dans "FrH" du menu Surveillance "SUP" (si HSP=50Hz – réglage 
usine) et dans ce cas le moteur tourne à la vitesse de 1500 tr/mn

■ Pour charger le moteur : vérifier auparavant que la carte 
alimentation du frein situé dans le coffret partie opérative est sous 
tension. Dans ce cas la led rouge repéré LD1 implantée sous les 
deux condensateurs de la carte doit être allumée.

■ Pour mettre en service le frein, positionner le commutateur situé 
à l’extérieur du coffret sur la position ES pour En Service, dans ce 
cas la led repérée LD2 doit être éteinte. Vérifier que les cinq micro-
switchs de la carte sont positionnés de la façon suivante : celui du 
milieu en bas et les quatre autres en haut. 

!

B. P. vert B. P. rouge

Commutateur "AR-0-AV" Consigne 
vitesse

LD1LD2



HarmoCem

44 Institut Schneider Formation / MDG9AD151 / 07-2005 / IE : 03

■ Pour faire varier la charge (frein à poudre), utiliser le 
potentiomètre repéré "COUPLE" situé à côté du commutateur 
"FREIN". Sur le variateur il est possible de lire le courant moteur 
dans "LCr" du menu Surveillance "SUP". Voir Guide d’exploitation 
référence VVDED399062 livré avec le variateur. Courant nominal 
moteur = 2A.

Consigne : les travaux pratiques s’effectueront avec un courant de 
charge réglé à 2,1 A, voir caractéristiques moteur chapitre 7.8 
(valeur lue sur l’ampèremètre RMS ou sur la visu du variateur).

■ La température du coupleur à poudre est surveillée par une sonde 
thermique (vigitherm TOR). Si le frein se mettait à chauffer 
anormalement ou si son ventilateur venait à s’arrêter, le coupleur se 
mettrait alors en sécurité, c’est à dire en position débrayé. Dans ce 
cas la led rouge repérée LD2 sur la carte alimentation s’allume. 
Ouvrir alors la porte du coffret, attendre quelques minutes (remettre 
le ventilateur en marche si nécessaire). Une fois la led éteinte la 
sonde est revenue à son état initial, refermer la porte. Le système 
est de nouveau opérationnel.

Consigne : afin de limiter l’échauffement dans le coffret partie 
opérative et d’éviter le déclenchement de la protection thermique du 
variateur, il est fortement conseillé de débrayer le frein entre chaque 
mesure, à l’aide du commutateur ES-HS.

Potentiomètre "Couple" Commutateur "Frein"
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■ Utilisation des filtres :

■ Pour mettre en service un ou plusieurs filtres (condensateur / 
self), basculer chaque commutateurs lumineux bleus vers la droite. 
Les commutateurs S1 à S4 sont situés sur la partie droite du 
synoptique et le commutateur S5 (Filtre CEM) est situé sur le flanc 
droit du coffret au niveau des points de mesure.

■ Le voyant bleu allumé indique que le filtre est en service. Pour 
désactiver le filtre, positionner chaque commutateur à gauche, le 
voyant bleu s’éteint alors indiquant que le filtre est hors service.

■ En ce qui concerne le variateur, le filtre est toujours connecté au 
réseau quelque soit la position du commutateur S5. Le dispositif 
consiste simplement à le déconnecter de la terre. Dans ce cas, 
l’évacuation des courants Harmoniques est supprimée, ce qui le 
rend moins efficace. (voir schéma ci-dessous).

S1

S2

S3

S4
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■ Utilisation du compensateur actif d’harmonique Sinewave 
MDG99159

❏ Caractéristiques :

- Courant efficace maxi. I = 6A,

- Courant de compensation maxi. I = 2 A avec un facteur de crête 
inférieur ou égale à 3,5.

Note : Lorsque le filtre actif est raccordé sur des charges capacitives 
(RCD) à fort facteur de crête, cas du variateur de vitesse de 
l’équipement, il est possible de provoquer un arrêt de l’appareil par 
détection de ces variations brutales de courant.

Pour éviter ce phénomène, il suffit de mettre en place par 
programmation un filtre sur la détection (Smooth).

❏ Pour cela, dans le menu programmation chercher :

- type de configuration,

- rentrer la valeur 32 (correspondant à un filtrage de la détection).
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4.8 Consignation La consignation sera effectuée par une personne habilitée.

■ Réaliser la consignation de l’équipement dans l’ordre suivant :

1 - Arrêter l’équipement, en appuyant sur le bouton coup de poing 
"d’ARRET D’URGENCE", le disjoncteur général (Q11) doit retom-
ber.

2 - Ouvrir l’interrupteur général (Q10) situé sur le flanc gauche du 
coffret en le mettant sur la position "O". La balise blanche située au 
sommet de la partie opérative doit s’éteindre.

3 - Cadenasser l’interrupteur général en position "O".

4 - Mettre les avertissements et le balisage nécessaire. 

L’équipement est alors consigné en énergie électrique. 

Remettre la clé du cadenas à la personne responsable de la 
consignation.

!!

!!
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5.1 Caractéristiques 
électriques

■ Tension d’alimentation : 230V  (± 10%)

■ Fréquence : 50 Hz ± 5%

■ Puissance absorbée : 1,5 kVA

■ Courant de court-circuit conventionnel : 3 kA

■ Tension assignée de tenue aux chocs : 2,5 kV

■ Classe de protection aux chocs électriques: I

■ Catégorie d’installation : II

5.2 Caractéristiques 
mécaniques

■ Dimensions du coffret de commande : 

Hauteur : 810 mm

Largeur : 700 mm 

Profondeur : 350 mm

Poids : 60 kg environ

■ Dimensions du coffret partie opérative : 

Hauteur : 750 mm

Largeur : 700 mm 

Profondeur : 330 mm

Poids : 42 kg environ

■ Bruit : inférieur à 70 dBA
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6.1 HarmoCEM
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7.1 Sonde MOEBIUS
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■ Schéma de réalisation de la boucle de Mœbius

Utilisation ■ Mesure du rayonnement

Objectifs ■ Localiser le coupable

■ Evaluer les ordres de grandeur

■ Trouver les remèdes

L’émission rayonnée... sur site

 en impulsionnel

 en sinusoïdal

(USI)

D
λ
4
---<

U Sµ0
dH
dt
--------=

U 2πfSµ0H=

µ0 4 π 10 7–••=

S πD2

4
----------=

Boucle de Mœbius
U

D

Câble coaxial 50 Ω
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7.2 Pince Haute Fréquence
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■ Schéma de réalisation de la pince Haute Fréquence

Utilisation ■ Mesure du courant HF en mode Commun et mode Différentiel.

Schéma

■ Câble coaxial 50 Ω.

■ Ferrite Fendue :

Référence : WUR 742 7135

Fournisseur : RADIALEX

6 spires

Vis nylon 

BNC

Âme isolée

Soudure de l'âme 
sur la tresse du coaxial 

Ferrite Clip nylon
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7.3 Tore Magnétique 3FL.2564.00
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7.4 Inductances
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Inductance L1
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Inductance L2
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Inductance L3
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7.5 Condensateurs
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■ Spécification technique RECTIPHASE des condensateurs C2 
et C3.

❏ Référence : D12A ; 600V ; 50 Hz ; 24,8 µF ; 3,3A

❏ U dimensionnement assigne (V) : 600

❏ Rang d’accord du filtre passif : 2,98

❏ Dimensionnement nominal (KVAR) : 2,8

❏ Valeur capacité (µf) : 24,8

❏ Tolérance capacité % : ±2

❏ I ligne dans condensateur (A) : 2

❏ Ih ligne (rang / A)
3 / 2,5
5 / 0,3
7 / 0,3
9 / 0,3

❏ I efficace (A) : 3,3

❏ I maxi permanent surcharge (A) : 3,5
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7.6 Lampes
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❏ Lampe Halogène
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❏ Lampe fluo-compacte
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❏ Lampe à Ballast electronique fluo-compacte
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❏ Lampe à induction
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❏ Accessoires
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❏ Les sources

l'éclairage
lampes à décharge
tubes fluorescents à ballast magnétique

Courant
sinusoïdal

Génération de courant harmonique
due à la charge du condensateur

(jusqu'à 30 % de H3)

lampes fluocompactes à ballast électronique
(intégré (jusqu'à 140 % de THD(I)).

I

t

N

ph

I

Fluorescent

I

t

Fluocompacte
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❏ Forme d’onde des principales lampes d’éclairage
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7.7 Coupleurs à poudre
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PRINCIPE

PROPRIETES

AVANTAGES

PUISSANCE ELECTRIQUE TRES REDUITE

MONTAGE MECANIQUE  AISE

FONCTIONNEMENT SILENCIEUX

AUCUNE EMISSION DE POUSSIERE

La variation du champ

magnétiquemodifie la vis-

cosité de la poudre et per-

met de contrôler le cou-

plage mécaniqueentre les

rotors intérieur et extérieur.

Couple stable et repro-

ductibledans le temps

Couple indépendant de la

vitessede glissement

Proportionnalitédu couple

en fonction du courant

COUPLEURS

ELECTROMAGNETIQUES APOUDRE
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Sécurité
• Si le frein doit être utilisé dans une atmosphère poussiéreuse, humide,

ou corrosive il doit être protégé.
• Pour éviter un échauffement anormal du frein, il est possible de le protéger par une sonde.

SAV
• Deux procédures sont proposées :

- la prise en charge de la réparation sur devis par notre service spécialisé.

MEROBEL SAV Tél. : +33/(0)2 38 94 42 44
ZI BP 79 Fax : +33/(0)2 38 94 42 45

45210 Ferrières
- la fourniture de pièces détachées à définir suivant le niveau de la réparation.

- Kit (poudre, roulements, joints, feutres) ref : 812.010.00

- Bobine ref : 321.300.07
- Rotor ref : 315.300.03

- Dans tous les cas, notre SAV reste à votre service pour assurer cette maintenance.

Principes de montage proposés :

Zone industrielle BP79 45210 Ferrières  - FRANCE

Tel: +33/(0)2 38 94 42 44 - Fax: +33/(0)2 38 94 42 45
Internet:http://www.merobel.com

Montage en ligne Montage parallèle

FRAT 120 - ref : 321.400.00
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Couple nominal (Nm) 12

Couple minimum (Nm) 0,14

Résistance bobine à 20°C (Ohms) 23
Intensité nominale DC (A) 0,55

Inertie rotor (kg.m2) 0,25.10-3

Masse (kg) 4,40

Puissance dissipée (W)*
en régime permanent sans ventilation 130

en régime permanent avec ventilation MEROBEL 650

Caractéristiques techniques

Fabricant

* La puissance dissipée est la puissance mécanique (P = cw) maximale admissible.

Utilisation
• La mise en place de l’appareil doit s’effectuer sans contrainte. L’appareil est graissé à vie

et aucun lubrifiant interne ne doit être utilisé. Un léger dépôt de graisse anti-fretting sur
l’arbre de sortie est conseillé.

• Alimentation de la bobine en courant continu basse tension.

(voir documentation Electronique MEROBEL)
• L’appareil standard est conçu pour fonctionner à axe horizontal à une vitesse minimale

de 60 tr/mn. La vitesse maximale étant de 3000 tr/mn
(dans la limite de sa capacité de dissipation).

• Pour d’autres utilisations, consulter nos services techniques.

• En cours de fonctionnement normal, la température du frein peut s’élever jusqu’à 100°C
sans aucun dommage.

Frein
FRAT 120

ref : 321.400.00
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Alimentation
de puissance

PowerBlock2

ME127441-00

Schéma de principe :

105

7
5

Caractéristiques techniques :

Alimentation de puissance controlée

par microprocesseur :

Régulation précise du courant de

sortie

Protection contre les transitoires

(court-circuits et ouvertures)

Gestion des modes de fonction-

nement

Pilotable par entrée analogique

0 - 10 V ou par potentiomètre

Mode débrayage et mode blocage par

contacts extérieurs ou tension analo-

gique avec indication par Leds en

face avant

Recopie de la valeur du courant de sor-

tie sous forme d’une tension analo-

gique proportionelle

Borniers embrochables

Coffret compact avec fixation sur rail

DIN intégrée

Homologuée à la norme CE - CEM

Fabricant

45

100

Dimensions :

µP
Pilotage du

courant

Debrayage Blocage +

Coupleur

Shunt de

mesure du

courant

Avantages :

Tension d’alimentation [ V ] 24 AC / DC

Courant de sortie max. [ A ] 2

Charge (résistive) [ ohm ] 4  à  20

Puissance consommée max. [ VA ] 70

Tension analogique de pilotage [ V ] 0 à 10 DC

Température ambiante [ ° C ] +10 ... +40

Masse g 170

Fixation sur

Rail DIN 35
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Raccordements électriques :

PrimaireSecondaire

φ 1.5

φ 10.5

φ 10

φ 6

14
C

b

ac

Connexions
C1 / C2 Connexion Frein / Embrayage

Com Masse (0 V)

Amp Recopie de la valeur du courant délivré

(1.00 A          1.00 V)

Test Test de continuité du fusible interne

(hors tension, la mesure de 10 kΩ entre les 2

points (*) indique la continuité du fusible)

0 V Point équipotentiel d’alimentation

(Point qui doit être raccordé à la terre)

24 V Alimentation : 24 V AC ou 24 V DC

SetP Entrée de la consigne (0         10 V DC)

10V Alimentation du potentiomètre de consigne (10 kΩ)

V+ Tension positive de pilotage des entrées logiques 

Free Entrée logique “Debrayage”

Stop Entrée logique “Blocage”

Leds de face avant

L1 Indicateur de marche

L2 Fonction “Debrayage” activée

L3 Fonction “Blocage” activée

Switchs

S1 S2 S3 Réglage du courant max.

(de 0.25 à 2.00 A, pour une entrée de consigne = 10 V)

Accessoires Référence

Potentiomètre 10K 323 054 01

Options :

Note :
- Le point équipotentiel est disponible sur la borne “Com”

de l’alimentation 24 V.

- dans le cas d’une connexion directe vers un transforma-

teur, utiliser le schéma ci-contre:

PowerBlock2  ME127441-00

F
T

C
1

2
7

4
4

1
0

0
/0

9
2

0
0

4

6.9

C

0 V

+24 V

AC / DC

1
V

=
 1

A

10 kΩ

0 - 10 V 0 V +24 V +24 V

F
u

s
e

 T
e

s
t

C
1

C
2

C
o

m

A
m

p

T
e
s
t

2
4

V

S
e
tP

1
0

V

V
+

F
re

e

V
+

S
to

p

C
o

m

C
o

m

C
o

m

C
o

m

L1

L2

L3

Switchs

Zone industrielle      BP 79     45210 Ferrières   - France

Tel.:  02 38 94 42 44                       Fax: 02 38 94 42 45

www.merobel.com

Com

24V

* *
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7.8 Moteur asynchrone
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FICHE TECHNIQUE     W00282

Moteur Electrique  X Triphasé        Réducteur     A Roue et Vis sans Fin
                                Monophasé                          Engrenages
                                Courant continu

Client : SCHNEIDER ELECTRIC
Gamme de moteur                      :  Carcasse en Aluminium
                                                                           MOTEUR

Carcasse : 71
Puissance nominale : 0,37Kw
Fréquence : 50Hz
Pôles : 4
Vitesse à pleine charge : 1390tr/mn
Glissement : 8%
Tension : 230/400V
Courant à pleine charge : 1,2A
Intensité de démarrage : 4,2A
Courant de démarrage (II/In) : 3,5
Courant à vide : 0,8A
Couple à pleine charge : 2,55Nm
Couple de démarrage : 6,12Nm
Couple maximum : 6,9Nm
Type : 71B4B32
Classe d’isolation : F
Echauffement : 105°K
Temps de blocage du rotor : 10 s
Facteur de service : 1
Service : S1
Température ambiante : 40°c
Altitude : 1000m
Degré de protection : IP55
Poids approximatif : 6,1Kg
Moment d’inertie : 0,00074Kg.M2
Niveau de bruit : <75Db

                                  D.E.              N.D.E.
Roulements           6202-2RS      6202-2RS

Charge      Cos Ø   Rendements (%)
100 %           0,7      Rendement Moteur : 65
  75 %                      Rendement Réducteur :

Caractéristiques en option :

- 2 Sondes B i- métalliques (normalement fermé R= O) A branchement indépendant
- Temps de fonctionnement A 2,1A   U= 230V/50Hz
- 12/24h sous réserve travail = 5 à 10mn
                              et   repos = 5 à 10mn

Les valeurs mentionnées peuvent être modifiées sans avis préalable.
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7.9 Ventilateur
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7.10 Disjoncteurs
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Schneider - Catalogue distribution BT 98

A44 Protection des circuits
et des personnes
Disjoncteurs phase + neutre

Accessoires : page A49.
Auxiliaires électriques : page A48.
Dimensions : pages A192 à A200.
Protection des circuits : pages K(1c).
Courbes de déclenchement : pages K(2a).

Disjoncteurs DPN
Fonction et utilisation
Les disjoncteurs DPN sont destinés à la
commande et la protection contre les
surintensités :
c courbe C : de circuits en distribution
terminale tertiaire, agricole et industrielle,
en régime de neutre à la terre (TT) ou
de mise au neutre (TNS)
c courbe B : de circuits en distribution
terminale tertiaire pour des longueurs de
câbles plus importantes qu’avec la courbe C.

Disjoncteurs DPN
NF C 61-410 (EN 60 898) : 4 500 A
NF C 63-120 (CEI 947-2) : 6 kA

type larg. en calibre réf.
pas de (A) courbes
9 mm C B

uni 2 1 20741
+ 2 20742
neutre 3 20743

6 20744 20734
10 20745 20735
16 20746 20736
20 20747 20737
25 20748 20738
32 20749 20739
40 20750 20740

1

2

N

N

Caractéristiques :
c calibres :
v courbe C : de 1 à 40 A réglés à 30 °C
v courbe B : de 6 à 40 A réglés à 30 °C
c tension d’emploi : 230 V CA
c pouvoir de coupure :
calibre type tension P. de C.
(A) (V CA)
selon NF C 61-410 (EN 60 898) :
1 à 40 uni + N 230 4,5 kA
selon NF C 63-120 (CEI 947-2) :
1 à 40 uni + N 230 6 kA

400 2 kA (1)
(1) Pouvoir de coupure sous 1 pôle en régime de neutre
IT (cas du défaut double).

c classe de limitation (NF C 61-410) : 3
c fermeture brusque : permet de mieux tenir
les forts courants d’appel
c sectionnement à coupure pleinement
apparente : l’ouverture est signalée par une
bande verte sur la manette de commande
de l’appareil. Cet indicateur traduit
l’ouverture de tous les pôles
c courbe de déclenchement : les
déclencheurs magnétiques agissent entre :
v courbe C : 5 et 10 In
v courbe B : 3 et 5 In
c endurance (cycle O-F) :
v mécanique : 20 000
v électrique : i 16 A : 20 000

   20 A : 15 000
u 25 A : 10 000

c tropicalisation : exécution 2 (humidité
relative 95 % à 55 °C)
c raccordement : bornes à cage pour câble
jusqu’à 16 mm2 (conformité NF C 63-062/
EN 50 027)
c agréés : NF USE.

labels PROMOTELEC
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Schneider - Catalogue distribution BT 98

A57

2

Disjoncteurs C60L courbe Z
Fonction et utilisation
Protection de circuits électroniques :
redresseurs au silicium, diodes, thyristors,
triacs, etc.
Ces disjoncteurs protègent les composants
électroniques contre les faibles surcharges
de longue durée et contre les courts-circuits.

Caractéristiques :
c calibres : 1 à 40 A réglés à 40 °C
c courbe de déclenchement : courbe Z : les
déclencheurs magnétiques agissent entre
2,4 et 3,6 In
c autres caractéristiques : identiques à
celles du C60L courbe C.

Disjoncteurs C60L courbe K
Fonction et utilisation
Commande et protection de circuits
impédants : moteurs (circulateurs, pompes,
ventilateurs), transformateurs, circuits
auxiliaires (bobine, contacteur), etc.
Protection des appareils d’utlisation contre
les surcharges et les courts-circuits.

Caractéristiques :
c calibres : 1 à 40 A réglés à 40 °C
c courbe de déclenchement : courbe K : les
déclencheurs magnétiques agissent entre
10 et 14 In
c autres caractéristiques : identiques à
celles du C60L courbe C.

Blocs différentiels Vigi
pour C60
Ces blocs différentiels appelés blocs Vigi se
fixent sur le côté droit des disjoncteurs C60
pour former un disjoncteur différentiel.
Voir pages A58 et A59.

Disjoncteur différentiel C60

+=

Bloc Vigi C60Disjoncteur C60

1

2

1

2

3

4

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

7

8

5

6

Accessoires : pages A62 et A63.
Auxiliaires électriques : page A61.
Dimensions : pages A192 et A193.
Courbes : pages K(2a).
Protection des circuits : pages K(1c).

type larg. en calibres réf.
pas de (A) courbes
9 mm Z K

uni 2 1 26133 25460
1,6 26134 25461
2 26135 25462
3 26136 25463
4 26137 25464
6 26139 25465
10 26141 25467
16 26142
20 26143
25 26145
32 26146
40 26147

bi 4 1 25478
1,6 26154 25479
2 26155 25480
3 26157 25481
4 26158 25482
6 26159 25483
10 26161 25485
16 26163 25486
20 26164 25487
25 26165 25488
32 26166 25489
40 26167 25490

tri 6 1 25496
1,6 26174 25497
2 26176 25498
3 26177 25499
4 26178 25500
6 26180 25501
10 26182 25503
16 26184 25504
20 26185 25505
25 26224 25506
32 26225 25507
40 26226 25508

tétra 8 1 25514
1,6 26232 25515
2 26234 25516
3 26236 25517
4 26237 25518
6 26239 25519
10 26241 25521
16 26242 25522
20 26243 25523
25 26244 25524
32 26245 25525
40 26246 25526
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Schneider - Catalogue distribution BT 98

A59

2

instantané
tétra 40 A 220 à 415 30 26543

300 26545
tétra 63 A 220 à 415 30 26565

300 26567
sélectif s
tétra 63 A 220 à 415 300 s 26570

1 000 s 26572

Blocs Vigi C60 et Vigi C60 si
Pour calibres i 40 A et i 63 A

Bloc Vigi C60
Fonction et utilisation
Le déclencheur différentiel à courant
résiduel bloc Vigi C60 est électromécanique.
Il fonctionne sans source auxiliaire. Son
domaine d’utilisation est donc très étendu
(NF C 15-100).
Il complète les disjoncteurs C60 bi, tri et
tétrapolaires pour réaliser :
c la protection des personnes contre les
contacts indirects
c une protection complémentaire des
personnes contre les contacts directs
(30 mA)
c la protection des installations
électriques contre les risques d’incendie
c une sélectivité verticale totale avec les
sensibilités I∆n 300 mA "sélectif" ou 1 A
"sélectif", s’il est installé :
v en amont d’un dispositif D.R. instantané
v en aval d’un dispositif D.R. temporisé
de cran II, avec dans les deux cas
l’impératif : I∆n de l’appareil aval i I∆n/2
de l’appareil amont.
Les disjoncteurs de base conservent leurs
caractéristiques.

Caractéristiques :
c le bloc Vigi C60 intègre dans un seul
boîtier le relais différentiel et le tore
c visualisation du défaut différentiel en face
avant par voyant mécanique rouge sur la
manette de commande du bloc Vigi
c protégé contre les déclenchements
intempestifs dus aux surtensions
passagères (coup de foudre, manœuvre
d’appareillage sur le réseau...)
c courant d’emploi :
v In i 40 A
v In i 63 A
c tension d’emploi :
v 130 V CA ± 10 %
v 220 à 415 V CA ± 10 %
c fréquence : 50 Hz
c déclencheur instantané : sensibilités fixes
pour tous les calibres
c déclencheur sélectif : sensibilité fixe pour
les calibres I∆n = 300 mA et 1 A
c classe AC
c l'association C60 + bloc Vigi constitue un
disjoncteur différentiel conforme aux normes
NF C 63-440 (EN 61 009) et NF C 63-120
(CEI 947-2)
c raccordement : bornes à cage pour câble
jusqu’à 25 mm2 souple ou 35 mm2 rigide
c température d'utilisation : - 5 à + 60 °C
c agréé NF USE
c largeur des disjoncteurs différentiels C60
en pas de 9 mm :
bi tri tétra
8 (4 + 4) 13 (6 + 7) 15 (8 + 7)
Nota :
c la gamme de blocs Vigi pour calibres i 40 A est équipée
d'un détrompeur pour éviter les risques d'erreurs
d'installation sur les disjoncteurs de calibre 50 A et 63 A.

type tension sensibilité réf.
(V CA) (mA)

instantané
bi 40 A 130 30 26504

300 26505
220 à 415 30 26537

300 26539
bi 63 A 130 30 26506

300 26507
220 à 415 30 26547

300 26549
sélectif s
bi 63 A 220 à 415 300 s 26552

1 000 s 26554

d protégé contre les déclenchements
intempestifs

Dimensions : pages A192 à A200.
Protection différentielle : pages K(1i).

1 3

42

T
➞

1 3

42

instantané
tri 40 A 220 à 415 30 26540

300 26542
tri 63 A 220 à 415 30 26556

300 26558
sélectif s
tri 63 A 220 à 415 300 s 26561

1 000 s 26563

62

1 3 5

4

➞

62

1 3 5

4

➞
T

82 4 6

1 3 5 7

82 4 6

1 3 5 7

➞
T

instantané
bi 40 A 230 30 26739
    63 A 230 30 26813
tri 40 A 400 30 26741
     63 A 400 30 26815
tétra 40 A 400 30 26811
         63 A 400 30 26817
sélectif s
bi 63 A 230 300 s 26819

230 1 000 s 26806
tri 63 A 400 300 s 26820

400 1 000 s 26807
tétra 63 A 400 300 s 26821

400 1 000 s 26808

Bloc Vigi C60 si
Utilisation
Même domaine d’utilisation que le bloc Vigi
C60 si pour calibres i 25 A (voir page
précédente).
Caractéristiques :
c compatibilité électromagnétique (CEM)
renforcée
c température d'utilisation : - 25 à + 40 °C
c autres : voir Vigi C60 ci-dessus.

n

=

C60

+

Vigi C60C60 Vigi

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n
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type largeur en pas réf.
de 9 mm

SD 1 26927
OF 1 26924
SFP 1 15885

Contacts auxiliaires
Contact signal-défaut SD
Permet une signalisation ou une commande
liée à la position "déclenché sur défaut" du
disjoncteur (y compris déclenché par MX ou
MN).
Visualisation du défaut en face avant par
voyant mécanique.

Contact auxiliaire OF
Permet une signalisation ou une commande
liée à la position "ouvert" ou "fermé" du
disjoncteur :
c en face avant des contacts OF et SD, un
bouton-test permet de simuler les fonctions
OF et SD sans manœuvrer le disjoncteur.

Caractéristiques communes :
c capacité de coupure :
v 3 A sous 415 V CA
v 6 A sous 240 V CA.

Sectionnement fil pilote SFP
L’auxiliaire SFP réalise le sectionnement du
fil pilote simultanément à l’ouverture de la
protection du circuit d’alimentation des
récepteurs à fil pilote :
c tension d’emploi : 230 V CA ± 10 %, 50 Hz
c intensité max : 0,1 A
c sectionnement à coupure pleinement
apparente
c signalisation du défaut par voyant rouge
c l’emploi d’un SFP interdit l’utilisation d’un
autre auxiliaire (MN, MX, OF, SD).

Dimensions : pages A192 à A200.
Conseils pratiques : page A207.

1214 119294 91

Auxiliaires électriques
Pour C60

Déclencheur à minimum de tension MN

Déclencheur à émission MX + OF

type largeur tension réf.
en pas (V)
de 9 mm

MN 2 220 à 240 V CA 26960
48 V CA 26961
48 V CC 26962

MN s 4 220 à 240 V CA 26963
MX + OF 2 220 à 415 V CA 26946

110 à 130 V CC
48 à 130 V CA 26947
48 V CC
24 V CA et CC 26948

Auxiliaires électriques pour
C60
Fonction et utilisation
Les auxiliaires électriques permettent le
déclenchement ou la signalisation à distance
des disjoncteurs C60.
Ils se montent sur le côté gauche de
l’appareil (équipé ou non d’un bloc Vigi),
dans la limite de 54 mm.
Ils sont communs aux ID, DPN, DPN N et C60.

Raccordement
Bornes à plage pour : 2 câbles de 1,5 mm2

ou 1 câble de 2,5 mm2..

Déclencheurs
Déclencheur à minimum de tension MN
Lorsque sa tension d’alimentation décroît
(entre 70 et 35 %), commande le
déclenchement et l’ouverture du disjoncteur
auquel il est associé.
En plus, il interdit la refermeture du
disjoncteur tant que sa tension
d’alimentation n’est pas rétablie :
c conforme aux normes NF et CEI
c utilisation : arrêt d’urgence par bouton-
poussoir.

Déclencheur à minimum de tension
MN s retardé
Déclencheur à minimum de tension qui
commande l’ouverture du disjoncteur auquel
il est associé. Il permet une temporisation
de 0,5 seconde sur microcoupure ou baisse
de tension.

Déclencheur à émission MX + OF
Dès sa mise sous tension, commande le
déclenchement et l’ouverture du disjoncteur
auquel il est associé :
c équipé d’un contact d’auto-coupure
c équipé d’un contact O + F pour signaler
la position "ouvert" ou "fermé" de l’appareil.

C11214 C2

u >

D1 D2

u <

OFSD

Contact auxiliaire OF

Contact auxiliaire SD

 MX + OFMN ou MN s

+ + + +

maxi 6 pas de 9 mm (54 mm)

OF MN
MN s 

MX + OF C60SD C60SFP

+

n

SFP

 ou

01

02
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Références 2 Variateurs de vitesse
pour moteurs asynchrones 2

Altivar 31

Variateurs avec radiateurs (gamme de fréquence de 0,5 à 500Hz)
Moteur Réseau Altivar 31
Puissance
indiquée sur
plaque (1)

Courant de
ligne (2)

Puis-
sance
appa-
rente

Icc ligne
présumé
maxi (4)

Courant
nominal

Courant
transitoire
maxi
pendant
60 s

Puissance
dissipée à
charge
nominale

Référence (5) Masse

à U1 à U2 (3) 4 kHz
kW HP A A kVA kA A A W kg

Tension d'alimentation monophasée : 200…240 V 50/60 Hz, avec filtres CEM intégrés
0,18 0,25 3,0 2,5 0,6 1 1,5 2,3 24 ATV 31H018M2 (6) 1,500
0,37 0,5 5,3 4,4 1 1 3,3 5 41 ATV 31H037M2 (6) 1,500

0,55 0,75 6,8 5,8 1,4 1 3,7 5,6 46 ATV 31H055M2 (6) 1,500
0,75 1 8,9 7,5 1,8 1 4,8 7,2 60 ATV 31H075M2 (6) 1,500

1,1 1,5 12,1 10,2 2,4 1 6,9 10,4 74 ATV 31HU11M2 (6) 1,800
1,5 2 15,8 13,3 3,2 1 8 12 90 ATV 31HU15M2 (6) 1,800

2,2 3 21,9 18,4 4,4 1 11 16,5 123 ATV 31HU22M2 (6) 3,100

Tension d'alimentation triphasée : 200…240 V 50/60 Hz, sans filtres CEM (7)
0,18 0,25 2,1 1,9 0,7 5 1,5 2,3 23 ATV 31H018M3X (6) 1,300
0,37 0,5 3,8 3,3 1,3 5 3,3 5 38 ATV 31H037M3X (6) 1,300

0,55 0,75 4,9 4,2 1,7 5 3,7 5,6 43 ATV 31H055M3X (6) 1,300
0,75 1 6,4 5,6 2,2 5 4,8 7,2 55 ATV 31H075M3X (6) 1,300
1,1 1,5 8,5 7,4 3 5 6,9 10,4 71 ATV 31HU11M3X (6) 1,700

1,5 2 11,1 9,6 3,8 5 8 12 86 ATV 31HU15M3X (6) 1,700
2,2 3 14,9 13 5,2 5 11 16,5 114 ATV 31HU22M3X (6) 1,700

3 – 19,1 16,6 6,6 5 13,7 20,6 146 ATV 31HU30M3X (6) 2,900
4 5 24,2 21,1 8,4 5 17,5 26,3 180 ATV 31HU40M3X (6) 2,900
5,5 7,5 36,8 32 12,8 22 27,5 41,3 292 ATV 31HU55M3X (6) 6,400

7,5 10 46,8 40,9 16,2 22 33 49,5 388 ATV 31HU75M3X (6) 6,400
11 15 63,5 55,6 22 22 54 81 477 ATV 31HD11M3X (6) 10,500

15 20 82,1 71,9 28,5 22 66 99 628 ATV 31HD15M3X (6) 10,500

Tension d'alimentation triphasée : 380…500 V 50/60 Hz, avec filtres CEM intégrés
0,37 0,5 2,2 1,7 1,5 5 1,5 2,3 32 ATV 31H037N4 (6) 1,800
0,55 0,75 2,8 2,2 1,8 5 1,9 2,9 37 ATV 31H055N4 (6) 1,800

0,75 1 3,6 2,7 2,4 5 2,3 3,5 41 ATV 31H075N4 (6) 1,800
1,1 1,5 4,9 3,7 3,2 5 3 4,5 48 ATV 31HU11N4 (6) 1,800

1,5 2 6,4 4,8 4,2 5 4,1 6,2 61 ATV 31HU15N4 (6) 1,800
2,2 3 8,9 6,7 5,9 5 5,5 8,3 79 ATV 31HU22N4 (6) 3,100
3 – 10,9 8,3 7,1 5 7,1 10,7 125 ATV 31HU30N4 (6) 3,100

4 5 13,9 10,6 9,2 5 9,5 14,3 150 ATV 31HU40N4 (6) 3,100
5,5 7,5 21,9 16,5 15 22 14,3 21,5 232 ATV 31HU55N4 (6) 6,500

7,5 10 27,7 21 18 22 17 25,5 269 ATV 31HU75N4 (6) 6,500
11 15 37,2 28,4 25 22 27,7 41,6 397 ATV 31HD11N4 (6) 11,000

15 20 48,2 36,8 32 22 33 49,5 492 ATV 31HD15N4 (6) 11,000

Tension d'alimentation triphasée : 525…600 V 50/60 Hz, sans filtres CEM (7)
0,75 1 8 2,4 2,5 5 1,7 2,6 36 ATV 31H075S6X 1,700
1,5 2 8 4,2 4,4 5 2,7 4,1 48 ATV 31HU15S6X 1,700

2,2 3 6,4 5,6 5,8 5 3,9 5,9 62 ATV 31HU22S6X 2,900
4 5 10,7 9,3 9,7 5 6,1 9,2 94 ATV 31HU40S6X 2,900
5,5 7,5 16,2 14,1 15 22 9 13,5 133 ATV 31HU55S6X 6,200

7,5 10 21,3 18,5 19 22 11 16,5 165 ATV 31HU75S6X 6,200
11 15 27,8 24,4 25 22 17 25,5 257 ATV 31HD11S6X 10,000

15 20 36,4 31,8 33 22 22 33 335 ATV 31HD15S6X 10,000

(1) Ces puissances sont données pour une fréquence de découpage maximale de 4 kHz, en utilisation en régime permanent.
La fréquence de découpage est réglable de 2 à 16 kHz.
Au delà de 4 kHz, un déclassement doit être appliqué au courant nominal du variateur, et le courant nominal du moteur ne
devra pas dépasser cette valeur : voir courbe de déclassement page 60264/4.

(2) Valeur typique pour un moteur 4 pôles et une fréquence de découpage maximale de 4 kHz, sans inductance de ligne
additionnelle pour le courant de ligne présumé maxi.

(3) Tension nominale d'alimentation, mini U1, maxi U2 (200-240 V ; 380-500 V ; 525-600 V).
(4) Si Icc ligne supérieur aux valeurs du tableau, ajouter des inductances de ligne, voir page 60266/3.
(5) Pour commander un variateur destiné à l’application trancanage, ajouter un T en fin de référence.
(6) Il est possible de commander le variateur avec le potentiomètre. Dans ce cas, il faut ajouter la lettre A à la référence du

variateur choisi (exemple : ATV 31H018M2A).
(7) Filtre CEM en option, voir page 60267/2 et 60267/3.

Présentation :
pages 60260/2 à 60260/9

Caractéristiques :
pages 60261/2 à 60261/5

Encombrements :
pages 60263/2 à 60263/7

Schémas :
pages 2/58 à 2/61

Fonctions :
pages 2/66 à 2/81

ATV 31H037M2

53
12

48

ATV 31HU75N4

53
12

50

ATV 31HD15N4A

53
12

51

ATV 31HU40M3X

53
12

49
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Références (suite) 2 Variateurs de vitesse
pour moteurs asynchrones 2

Altivar 31
Variateurs en coffret

Variateurs en coffret à personnaliser (gamme de fréquence de 0,5 à 500 Hz)
Moteur Réseau Altivar 31
Puissance
indiquée sur
plaque (1)

Courant de
ligne (2)

Puis-
sance
appa-
rente

Icc ligne
présumé
maxi (3)

Cou-
rant
nomi-
nal

Courant
transitoire
maxi
pendant
60 s

Puissance
dissipée à
charge
nominale

Référence (4) Masse

à U1 à U2 4 kHz
kW HP A A KVA kA A A W kg

Tension d'alimentation monophasée : 200…240 V (5) 50/60 Hz avec filtres CEM intégrés
0,18 0,25 3 2,5 0,6 1 1,5 2,3 24 ATV 31C018M2 6,300

0,37 0,5 5,3 4,4 1 1 3,3 5 41 ATV 31C037M2 6,300

0,55 0,75 6,8 5,8 1,4 1 3,7 5,6 46 ATV 31C055M2 6,300

0,75 1 8,9 7,5 1,8 1 4,8 7,2 60 ATV 31C075M2 6,300

1,1 1,5 12,1 10,2 2,4 1 6,9 10,4 74 ATV 31CU11M2 8,800

1,5 2 15,8 13,3 3,2 1 8 12 90 ATV 31CU15M2 8,800

2,2 3 21,9 18,4 4,4 1 11 16,5 123 ATV 31CU22M2 10,700

Tension d'alimentation triphasée : 380…500 V (5) 50/60 Hz avec filtres CEM intégrés
0,37 0,5 2,2 1,7 1,5 5 1,5 2,3 32 ATV 31C037N4 8,800

0,55 0,75 2,8 2,2 1,8 5 1,9 2,9 37 ATV 31C055N4 8,800

0,75 1 3,6 2,7 2,4 5 2,3 3,5 41 ATV 31C075N4 8,800

1,1 1,5 4,9 3,7 3,2 5 3 4,5 48 ATV 31CU11N4 8,800

1,5 2 6,4 4,8 4,2 5 4,1 6,2 61 ATV 31CU15N4 8,800

2,2 3 8,9 6,7 5,9 5 5,5 8,3 79 ATV 31CU22N4 10,700

3 – 10,9 8,3 7,1 5 7,1 10,7 125 ATV 31CU30N4 10,700

4 5 13,9 10,6 9,2 5 9,5 14,3 150 ATV 31CU40N4 10,700

Variateurs en coffret équipé (gamme de fréquence de 0,5 à 500 Hz)
Consulter notre agence régionale.

(1) Ces puissances sont données pour une fréquence de découpage maximale de 4 kHz, en utilisation en régime permanent. La
fréquence de découpage est réglable de 2 à 16 kHz.
Au delà de 4 kHz, un déclassement doit être appliqué au courant nominal du variateur, et le courant nominal du moteur ne
devra pas dépasser cette valeur : voir courbe de déclassement page 60264/4.

(2) Valeur typique pour un moteur 4 pôles et une fréquence de découpage maximale de 4 kHz, sans inductance de ligne
additionnelle pour le courant de ligne présumé maxi.

(3) Si Icc ligne supérieur aux valeurs du tableau, ajouter des inductances de ligne, voir page 60266/3.
(4) Pour commander un variateur destiné à l’application trancanage, ajouter un T en fin de référence.
(5) Tension nominale d'alimentation, mini U1, maxi U2 (200-240 V ; 380-500 V).

Présentation :
pages 60260/2 à 60260/9

Caractéristiques :
pages 60261/2 à 60261/5

Encombrements :
pages 60263/2 à 60263/7

Schémas :
pages 2/58 à 2/61

Fonctions :
pages 2/66 à 2/81

ATV 31C/Hpppp

53
12

52
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Références (suite) 2 Variateurs de vitesse
pour moteurs asynchrones 2

Altivar 31
Kits variateur

Kits variateurs (gamme de fréquence de 0,5 à 500 Hz)
Moteur Réseau Altivar 31
Puissance
indiquée sur
plaque (1)

Courant de
ligne (2)

Puis-
sance
appa-
rente

Icc ligne
présumé
maxi (3)

Cou-
rant
nomi-
nal

Courant
transitoire
maxi
pendant
60 s

Puissance
dissipée à
charge
nominale

Référence (4) Masse

à U1 à U2 4 kHz
kW HP A A KVA kA A A W kg

Tension d'alimentation monophasée : 200…240 V (5) 50/60 Hz avec filtres intégrés
0,18 0,25 3 2,5 0,6 1 1,5 2,3 24 ATV 31K018M2 6,300

0,37 0,5 5,3 4,4 1 1 3,3 5 41 ATV 31K037M2 6,300

0,55 0,75 6,8 5,8 1,4 1 3,7 5,6 46 ATV 31K055M2 6,300

0,75 1 8,9 7,5 1,8 1 4,8 7,2 60 ATV 31K075M2 6,300

1,1 1,5 12,1 10,2 2,4 1 6,9 10,4 74 ATV 31KU11M2 8,800

1,5 2 15,8 13,3 3,2 1 8 12 90 ATV 31KU15M2 8,800

2,2 3 21,9 18,4 4,4 1 11 16,5 123 ATV 31KU22M2 10,700

Tension d'alimentation triphasée : 380…500 V (5) 50/60 Hz avec filtres intégrés
0,37 0,5 2,2 1,7 1,5 5 1,5 2,3 32 ATV 31K037N4 8,800

0,55 0,75 2,8 2,2 1,8 5 1,9 2,9 37 ATV 31K055N4 8,800

0,75 1 3,6 2,7 2,4 5 2,3 3,5 41 ATV 31K075N4 8,800

1,1 1,5 4,9 3,7 3,2 5 3 4,5 48 ATV 31KU11N4 8,800

1,5 2 6,4 4,8 4,2 5 4,1 6,2 61 ATV 31KU15N4 8,800

2,2 3 8,9 6,7 5,9 5 5,5 8,3 79 ATV 31KU22N4 10,700

3 – 10,9 8,3 7,1 5 7,1 10,7 125 ATV 31KU30N4 10,700

4 5 13,9 10,6 9,2 5 9,5 14,3 150 ATV 31KU40N4 10,700

5,5 7,5 21,9 16,5 15 22 14,3 21,5 232 ATV 31KU55N4 16,500

7,5 10 27,7 21 18 22 17 25,5 269 ATV 31KU75N4 16,500

11 15 37,2 28,4 25 22 27,7 41,6 397 ATV 31KD11N4 23,000

15 20 48,2 36,8 32 22 33 49,5 492 ATV 31KD15N4 23,000

(1) Ces puissances sont données pour une fréquence de découpage maximale de 4 kHz, en utilisation en régime permanent. La
fréquence de découpage est réglable de 2 à 16 kHz.
Au delà de 4 kHz, un déclassement doit être appliqué au courant nominal du variateur, et le courant nominal du moteur ne
devra pas dépasser cette valeur : voir courbe de déclassement page 60264/4.

(2) Valeur typique pour un moteur 4 pôles et une fréquence de découpage maximale de 4 kHz, sans inductance de ligne
additionnelle pour le courant de ligne présumé maxi.

(3) Si Icc ligne supérieur aux valeurs du tableau, ajouter des inductances de ligne, voir page 60266/3.
(4) Pour commander un variateur destiné à l’application trancanage, ajouter un T en fin de référence.
(5) Tension nominale d'alimentation, mini U1, maxi U2 (200-240 V ; 380-500 V).

Présentation :
pages 60260/2 à 60260/9

Caractéristiques :
pages 60261/2 à 60261/5

Encombrements :
pages 60263/2 à 60263/7

Schémas :
pages 2/58 à 2/61

Fonctions :
pages 2/66 à 2/81

ATV 31Kppppp

D
F

53
12

54

ATV 31Kppppp

D
F

53
12

55
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Références 2 Variateurs de vitesse
pour moteurs asynchrones 2

Altivar 31
Accessoires

Platines pour montage sur profilé 5

Désignation Pour variateurs Référence Masse
kg

Platine pour montage
sur profilé 5

largeur 35 mm

ATV 31H018M2,ATV 31H037M2,
ATV 31H055M2, ATV 31H075M2,
ATV 31H018M3X, ATV 31H037M3X,
ATV 31H055M3X, ATV 31H075M3X

VW3 A11851 0,200

ATV 31HU11M2, ATV 31HU15M2,
ATV 31HU11M3X, ATV 31HU15M3X,
ATV 31HU22M3X, ATV 31H037N4,
ATV 31H055N4, ATV 31H075N4,
ATV 31HU11N4, ATV 31HU15N4,
ATV 31H075S6X, ATV 31HU15S6X

VW3 A31852 0,220

Kits pour conformité UL Type 1 (1)
Désignation Pour variateurs Référence Masse

kg
Dispositif mécanique
se fixant en partie basse
de l'Altivar 31

ATV 31H018M2,ATV 31H037M2,
ATV 31H055M2, ATV 31H075M2

VW3 A31812 0,400

ATV 31H018M3X, ATV 31H037M3X,
ATV 31H055M3X, ATV 31H075M3X

VW3 A31811 0,400

ATV 31HU11M3X, ATV 31HU15M3X VW3 A31813 0,400

ATV 31HU11M2, ATV 31HU15M2,
ATV 31HU22M3X, ATV 31H037N4,
ATV 31H055N4, ATV 31H075N4,
ATV 31HU11N4, ATV 31HU15N4,
ATV 31H075S6X, ATV 31HU15S6X

VW3 A31814 0,500

ATV 31HU22M2, ATV 31HU30M3X,
ATV 31HU40M3X, ATV 31HU22N4,
ATV 31HU30N4, ATV 31HU40N4,
ATV 31HU22S6X, ATV 31HU40S6X

VW3 A31815 0,500

ATV 31HU55M3X, ATV 31HU75M3X,
ATV 31HU55N4, ATV 31HU75N4,
ATV 31HU55S6X, ATV 31HU75S6X

VW3 A31816 0,900

ATV 31HD11M3X, ATV 31HD15M3X,
ATV 31HD11N4, ATV 31HD15N4,
ATV 31HD11S6X, ATV 31HD15S6X

VW3 A31817 1,200

(1) Ce dispositif permet le raccordement direct des câbles au variateur par tubes ou presse-
étoupe.

Kits de substitution à l’Altivar 28
Désignation Pour variateurs Référence Masse

kg
Pièces d'adaptation
mécaniques permettant
le montage d'un ATV 31
en lieu et place d'un
ATV 28 de même calibre
(utilisation des mêmes
trous de fixation)

ATV 31H018M2, ATV 31H037M2,
ATV 31H055M2, ATV 31H075M2
ATV 31H018M3X, ATV 31H037M3X,
ATV 31H055M3X, ATV 31H075M3X

VW3 A31821 –

ATV 31HU11M2, ATV 31HU15M2,
ATV 31HU11M3X, ATV 31HU15M3X,
ATV 31HU22M3X
ATV 31H037N4, ATV 31HU15N4
ATV 31H075S6X, ATV 31HU15S6X

VW3 A31822 –

ATV 31HU55N4, ATV 31HU75N4,
ATV 31HU55M3X, ATV 31HU75M3X,
ATV 31HU55S6X, ATV 31HU75S6X

VW3 A31823 –

Terminal déporté
Désignation Référence Masse

kg
Pour variateurs ATV 31 tous calibres, ensemble comprenant :
- terminal, câble équipé de 2 prises,
- joint et vis pour montage IP 65 sur porte d’armoire.

VW3 A31101 –

ESC

ENT

RUN
FWO

REV

stop
reset

80
36

79

Présentation :
pages 60260/2 à 60260/9

Caractéristiques :
pages 60261/2 à 60261/5

Encombrements :
pages 60263/2 à 60263/7

Schémas :
pages 2/58 à 2/61

Fonctions :
pages 2/66 à 2/81

Documentation
Désignation Référence Masse

kg
Guide d’exploitation ATV 31 simplifié
et CD-ROM, comprenant :
- un Guide d’exploitation des variables,
- un Guide d’exploitation Modbus et
CANopen.

Fournis avec le
variateur

– –

Manuel International Technique (MIT) CD Rom DCI CD39811 0,150

VW3 A31101
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Guide d’installation

Altivar 31

Variateurs de vitesse 
pour moteurs asynchrones
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Références des variateurs

Tension d’alimentation monophasée : 200…240 V 50/60 Hz
Moteur monophasé 200...240 V

Tension d’alimentation triphasée : 200…240 V 50/60 Hz
Moteur triphasé 200...240 V

(1)Ces puissances et ces courants sont donnés pour une température ambiante de 50 °C et une fréquence de découpage de 4 kHz, en 
utilisation en régime permanent. La fréquence de découpage est réglable de 2 à 16 kHz.
Au delà de 4 kHz, le variateur diminuera de lui-même la fréquence de découpage en cas d'échauffement excessif de celui-ci. 
L'échauffement est contrôlé par une sonde CTP dans le module de puissance lui-même. Néanmoins, un déclassement doit être appliqué 
au courant nominal du variateur dans le cas où le fonctionnement au delà de 4 kHz doit être permanent.
Les déclassements, en fonction de la fréquence de découpage, de la température ambiante et des conditions de montage, sont indiqués 
page 6.

(2)Pendant 60 secondes.

(3)Référence pour un variateur avec terminal intégré sans organes de commande. Pour un variateur avec potentiomètre de commande et 
boutons RUN / STOP, ajouter un A en fin de référence, exemple : ATV31H018M2A

(4)4,8 A en 200 V / 4,6 A en 208 V / 4,2 A en 230 V et 240 V.

Moteur Réseau Altivar 31

Puissance 
indiquée sur 
plaque (1)

Courant 
de ligne maxi 

Icc ligne 
présumé 
maxi

Puissance 
apparente

Courant 
nominal In
(1)

Courant 
transitoire 
maxi (1) (2)

Puissance
dissipée à 
charge
nominale

Référence 
(3)

en
200 V

en
240 V

kW / HP A A kA kVA A A W

Gamme Europe

0,2 / 0,25 3,0 2,5 1 0,6 1,5 2,3 24 ATV31H018M2
0,4 / 0,5 5,3 4,4 1 1,0 3,3 5,0 41 ATV31H037M2

0,55 / 0,75 6,8 5,8 1 1,4 3,7 5,6 46 ATV31H055M2
0,75 / 1 8,9 7,5 1 1,8 4,8/4,2 (4) 7,2 60 ATV31H075M2
1,1 / 1,5 12,1 10,2 1 2,4 6,9 10,4 74 ATV31HU11M2

1,5 / 2 15,8 13,3 1 3,2 8,0 12,0 90 ATV31HU15M2
2,2 / 3 21,9 18,4 1 4,4 11,0 16,5 123 ATV31HU22M2

Moteur Réseau Altivar 31

Puissance 
indiquée sur 
plaque (1)

Courant 
de ligne maxi 

Icc ligne 
présumé 
maxi

Puissance 
apparente

Courant 
nominal In
(1)

Courant 
transitoire 
maxi (1) (2)

Puissance
dissipée à 
charge
nominale

Référence 
(3)

en
200 V

en
240 V

kW / HP A A kA kVA A A W

0,2 / 0,25 2,1 1,9 5 0,7 1,5 2,3 23 ATV31H018M3X

0,4 / 0,5 3,8 3,3 5 1,3 3,3 5,0 38 ATV31H037M3X
0,55 / 0,75 4,9 4,2 5 1,7 3,7 5,6 43 ATV31H055M3X
0,75 / 1 6,4 5,6 5 2,2 4,8 7,2 55 ATV31H075M3X

1,1 / 1,5 8,5 7,4 5 3,0 6,9 10,4 71 ATV31HU11M3X
1,5 / 2 11,1 9,6 5 3,8 8,0 12,0 86 ATV31HU15M3X

2,2 / 3 14,9 13,0 5 5,2 11,0 16,5 114 ATV31HU22M3X
3 / 3 19,1 16,6 5 6,6 13,7 20,6 146 ATV31HU30M3X

4 / 5 24,2 21,1 5 8,4 17,5 26,3 180 ATV31HU40M3X
5,5 / 7,5 36,8 32,0 22 12,8 27,5 41,3 292 ATV31HU55M3X

7,5 / 10 46,8 40,9 22 16,2 33,0 49,5 388 ATV31HU75M3X
11 / 15 63,5 55,6 22 22,0 54,0 81,0 477 ATV31HD11M3X

15 / 20 82,1 71,9 22 28,5 66,0 99,0 628 ATV31HD15M3X
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Références des variateurs

Tension d’alimentation triphasée : 380…500 V 50/60 Hz
Moteur triphasé 380...500 V

Tension d’alimentation triphasée : 525…600 V 50/60 Hz
Moteur triphasé 525…600 V

(1)Ces puissances et ces courants sont donnés pour une température ambiante de 50 °C et une fréquence de découpage de 4 kHz, en 
utilisation en régime permanent. La fréquence de découpage est réglable de 2 à 16 kHz.
Au delà de 4 kHz, le variateur diminuera de lui-même la fréquence de découpage en cas d'échauffement excessif de celui-ci. 
L'échauffement est contrôlé par une sonde CTP dans le module de puissance lui-même. Néanmoins, un déclassement doit être appliqué 
au courant nominal du variateur dans le cas où le fonctionnement au delà de 4 kHz doit être permanent.
Les déclassements, en fonction de la fréquence de découpage, de la température ambiante et des conditions de montage, sont indiqués 
page 6.

(2)Pendant 60 secondes.

(3)Référence pour un variateur avec terminal intégré sans organes de commande. Pour un variateur avec potentiomètre de commande et 
boutons RUN / STOP, ajouter un A en fin de référence, exemple : ATV31H037N4A

Moteur Réseau Altivar 31

Puissance 
indiquée sur 
plaque (1)

Courant 
de ligne maxi 

Icc ligne 
présumé 
maxi

Puissance 
apparente

Courant 
nominal In
(1)

Courant 
transitoire 
maxi (1) (2)

Puissance
dissipée à 
charge
nominale

Référence 
(3)

en
380 V

en
500 V

kW / HP A A kA kVA A A W

0,4 / 0,5 2,2 1,7 5 1,5 1,5 2,3 32 ATV31H037N4

0,55 / 0,75 2,8 2,2 5 1,8 1,9 2,9 37 ATV31H055N4
0,75 / 1 3,6 2,7 5 2,4 2,3 3,5 41 ATV31H075N4

1,1 / 1,5 4,9 3,7 5 3,2 3,0 4,5 48 ATV31HU11N4
1,5 / 2 6,4 4,8 5 4,2 4,1 6,2 61 ATV31HU15N4

2,2 / 3 8,9 6,7 5 5,9 5,5 8,3 79 ATV31HU22N4
3 / 3 10,9 8,3 5 7,1 7,1 10,7 125 ATV31HU30N4

4 / 5 13,9 10,6 5 9,2 9,5 14,3 150 ATV31HU40N4
5,5 / 7,5 21,9 16,5 22 15,0 14,3 21,5 232 ATV31HU55N4
7,5 / 10 27,7 21,0 22 18,0 17,0 25,5 269 ATV31HU75N4

11 / 15 37,2 28,4 22 25,0 27,7 41,6 397 ATV31HD11N4
15 / 20 48,2 36,8 22 32,0 33,0 49,5 492 ATV31HD15N4

Moteur Réseau Altivar 31

Puissance 
indiquée sur 
plaque (1)

Courant 
de ligne maxi 

Icc ligne 
présumé 
maxi

Puissance 
apparente

Courant 
nominal In
(1)

Courant 
transitoire 
maxi (1) (2)

Puissance
dissipée à 
charge
nominale

Référence 
(3)

en
525 V

en
600 V

kW / HP A A kA kVA A A W

0,75 / 1 2,8 2,4 5 2,5 1,7 2,6 36 ATV31H075S6X

1,5 / 2 4,8 4,2 5 4,4 2,7 4,1 48 ATV31HU15S6X
2,2 / 3 6,4 5,6 5 5,8 3,9 5,9 62 ATV31HU22S6X
4 / 5 10,7 9,3 5 9,7 6,1 9,2 94 ATV31HU40S6X

5,5 / 7,5 16,2 14,1 22 15,0 9,0 13,5 133 ATV31HU55S6X
7,5 / 10 21,3 18,5 22 19,0 11,0 16,5 165 ATV31HU75S6X

11 / 15 27,8 24,4 22 25,0 17,0 25,5 257 ATV31HD11S6X
15 / 20 36,4 31,8 22 33,0 22,0 33,0 335 ATV31HD15S6X
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Montage

Encombrements et masses

(1)Pour les variateurs de la gamme A, ajouter 8 mm pour le dépassement du bouton du potentiomètre.
(2)Fixation par vis M4
(3)Fixation par vis M5

ATV31 a
mm

b
mm

c (1)
mm

G
mm

h
mm

H
mm

Ø
mm

masse
kg

H018M3X, H037M3X Taille 1 72 145 120 60±1 5 121,5±1 2 x 5 (2) 0,9

H055M3X, H075M3X Taille 2 72 145 130 60±1 5 121,5±1 2 x 5 (2) 0,9

H018M2, H037M2 Taille 3 72 145 130 60±1 5 121,5±1 2 x 5 (2) 1,05

H055M2, H075M2 Taille 4 72 145 140 60±1 5 121,5±1 2 x 5 (2) 1,05

HU11M3X, HU15M3X Taille 5 105 143 130 93±1 5 121,5±1 2 x 5 (2) 1,25

HU11M2, HU15M2, 
HU22M3X, 
H037N4, H055N4, H075N4, 
HU11N4,HU15N4, 
H075S6X, HU15S6X

Taille 6 105 143 150 93±1 5 121,5±1 2 x 5 (2) 1,35

ATV31 a
mm

b
mm

c (1)
mm

G
mm

h
mm

H
mm

Ø
mm

masse
kg

HU22M2, HU30M3X, HU40M3X, 
HU22N4, HU30N4, HU40N4, 
HU22S6X, HU40S6X

Taille 7 140 184 150 126±1 6,5 157±1 4 x 5 (2) 2,35

HU55M3X, HU75M3X, 
HU55N4, HU75N4, 
HU55S6X, HU75S6X

Taille 8 180 232 170 160±1 5 210±1 4 x 5 (2) 4,70

HD11M3X, HD15M3X, 
HD11N4, HD15N4, 
HD11S6X, HD15S6X

Taille 9 245 330 190 225±1 7 295±1 4 x 6 (3) 9,0

c G ==

a
H

h

b
2

c

b H
h

G ==

4

a
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Montage

Conditions de montage et de températures
Installer l'appareil verticalement, à ± 10°.
Eviter de le placer à proximité d'éléments chauffants.
Respecter un espace libre suffisant pour assurer la circulation de l'air nécessaire au refroidissement, qui se fait
par ventilation du bas vers le haut.

Espace libre devant l’appareil : 10 mm minimum.

Lorsque le degré de protection IP20 suffit, il est recommandé d’ôter l’obturateur de protection collé au dessus du
variateur, comme indiqué ci après.

Suppression de l’obturateur de protection.

3 cas de montage sont possibles :

 

Montage A : Espace libre d � 50 mm de chaque côté, avec obturateur de protection présent

Montage B : Variateurs accolés, en ôtant l’obturateur de protection (le degré de protection devient IP20)

Montage C : Espace libre d > 50 mm de chaque côté, en ôtant l’obturateur de protection (le degré de protection devient IP20)

≥ 
50

 m
m

≥ d ≥ d

≥ 
50

 m
m

Exemple ATV31HU11M3X

� 50 mm � 50 mm

� 50 mm � 50 mm
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Montage

Courbes de déclassement en fonction de la température, de la fréquence de découpage et du type de montage.

Pour des températures intermédiaires (55 °C par exemple) interpoler entre 2 courbes.

100 %

- 25 %

- 35 %

- 45 %

- 55 %

- 65 %

90 %

80 %

70 %

60 %

50 %

40 %

30 %

- 5 %

- 10 %

- 15 %

- 25 %

- 35 %

- 10 %

- 20 %

- 30 %

- 40 %

- 50 %

4 kHz 8 kHz 12 kHz 16 kHz

- 40 °C montages A et B

- 50 °C montage C

- 50 °C montages A et B

- 60 °C montage C

- 60 °C montages A et B

Fréquence de découpage

I / In

In
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Montage

Compatibilité électromagnétique

Platine CEM : fournie avec le variateur
Fixer la platine d'équipotentialité CEM sur les trous du radiateur de l'ATV 31 au moyen des 2 vis fournies, comme indiqué sur les croquis
ci dessous.

ATV31 ATV31

H018M3X, H037M3X Taille 1 HU22M2, HU30M3X, HU40M3X, 
HU22N4, HU30N4, HU40N4, 
HU22S6X, HU40S6X

Taille 7

H055M3X, H075M3X Taille 2

H018M2, H037M2 Taille 3 HU55M3X, HU75M3X, 
HU55N4, HU75N4, 
HU55S6X, HU75S6X

Taille 8

H055M2, H075M2 Taille 4

HU11M3X, HU15M3X Taille 5 HD11M3X, HD15M3X, 
HD11N4, HD15N4, 
HD11S6X, HD15S6X

Taille 9

HU11M2, HU15M2, HU22M3X, 
H037N4, H055N4, H075N4, HU11N4, HU15N4, 
H075S6X, HU15S6X

Taille 6

50 49

48

75

75

Vis fournies :
4 vis Ø 4 mm pour fixation de colliers CEM
1 vis Ø 5 mm pour la masse

2 vis

Taille 1 - 4 Taille 5 - 6 Taille 8 Taille 9Taille 7

2 vis

2 vis

2 vis

2 vis
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Câblage 

Accès aux borniers
Pour accéder aux borniers, ouvrir le capot comme décrit sur l’exemple ci dessous.

Borniers puissance

Raccorder les bornes puissance avant de raccorder les bornes contrôle.

Caractéristiques des bornes puissance

Fonction des bornes puissance

Altivar ATV 31 Capacité maximale de raccordement Couple de serrage 
en NmAWG mm2

H018M2, H037M2, H055M2, H075M2,
H018M3X, H037M3X, H055M3X, H075M3X, HU11M3X, HU15M3X

AWG 14 2,5 0,8

HU11M2, HU15M2, HU22M2,
HU22M3X, HU30M3X, HU40M3X,
H037N4, H055N4, H075N4, HU11N4,HU15N4, HU22N4, HU30N4, HU40N4
H075S6X, HU15S6X, HU22S6X, HU40S6X

AWG 10 5 1,2

HU55M3X, HU75M3X, 
HU55N4, HU75N4, 
HU55S6X, HU75S6X

AWG 6 14 2,2

HD11M3X, HD15M3X, 
HD11N4, HD15N4, 
HD11S6X, HD15S6X

AWG 3 25 4

Bornes Fonction Pour Altivar ATV 31

� Borne de masse Tous calibres 

R/L1
S/L2

Alimentation Puissance ATV31����M2�

R/L1
S/L2
T/L3

ATV31����M3�
ATV31����N4�
ATV31����S6�

PA/+ Sortie vers la résistance de freinage Tous calibres

PB Sortie vers la résistance de freinage Tous calibres

PC/- Polarité - du bus continu Tous calibres

U/T1
V/T2
W/T3

Sorties vers le moteur Tous calibres

Exemple ATV31HU11M3X
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Câblage 

Disposition des bornes puissance 

T/L3R/L1 S/L2

P0 PA/+ PB PC/- U/T1 V/T2 W/T3

R/L1 S/L2

P0 PA/+ PB PC/- U/T1 V/T2 W/T3

R/L1 S/L2 T/L3

P0 PA/+ PB PC/- U/T1 V/T2 W/T3 R/L1 S/L2

P0 PA/+ PB PC/- U/T1 V/T2 W/T3

R/L1 S/L2 T/L3 P0 PA/+ PB PC/- U/T1 V/T2 W/T3

R/L1 S/L2 T/L3 P0 PA/+ PB PC/- U/T1 V/T2 W/T3

ATV 31H018M3X, H037M3X, 
H055M3X, H075M3X

ATV 31H018M2, H037M2, 
H055M2, H075M2

ATV 31HU11M3X, HU15M3X, HU22M3X, HU30M3X, HU40M3X, 
H037N4, H055N4, H075N4, HU11N4, HU15N4, HU22N4, 
HU30N4, HU40N4, H075S6X, HU15S6X, HU22S6X, HU40S6X ATV 31HU11M2, HU15M2, HU22M2

ATV 31HU55M3X, HU75M3X, HU55N4, HU75N4, HU55S6X, HU75S6X

ATV 31HD11M3X, HD15M3X, HD11N4, HD15N4, HD11S6X, HD15S6X
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Câblage 

Borniers contrôle

- Capacité maximale de raccordement : 1,5 mm2 - AWG 14
- Couple de serrage maxi : 0,6 Nm

24
V

LI
1

LI
2

LI
3

LI
4

LI
5

LI
6

C
LI

C
O

M

A
I1

Source
CLI
SINK

RJ45

10
V

A
I2

R
1B

R
1A

R
1C

R
2A

R
2C

A
I3

C
O

M

A
O

V

A
O

C

Commutateur de
configuration des
entrées logiques

Connecteur
RJ45

Borniers
contrôle



HarmoCem

180 Institut Schneider Formation / MDG9AD151 / 07-2005 / IE : 03

12

Câblage 

Borniers contrôle

Disposition, caractéristiques et fonctions des bornes contrôle
Borne Fonction Caractéristiques électriques

R1A
R1B
R1C

Contact OF à point commun (R1C) du 
relais programmable R1

Pouvoir de commutation mini :
• 10 mA pour 5 V �
Pouvoir de commutation maxi sur charge inductive
(cos ϕ = 0,4 et L/R = 7 ms) :
• 1,5 A pour 250 V � et 30 V �
• temps d’acquisition 8 ms maxi

R2A
R2C

Contact à fermeture du relais 
programmable R2

Borne Fonction Caractéristiques électriques

COM Commun des entrées/sorties 0 V

AI1 Entrée analogique en tension Entrée analogique 0 + 10 V (tension maxi de non destruction 30 V) 
• impédance 30 kΩ
• résolution 0,01 V, convertisseur 10 bits
• précision ± 4,3 %, linéarité ± 0,2 %, de la valeur maxi
• temps d’acquisition 8 ms maxi
• utilisation avec câble blindé 100 m maxi

10 V Alimentation pour potentiomètre de 
consigne 
1 à 10 kΩ

+10 V (+ 8 % - 0), 10 mA maxi, protégé contre les courts-circuits et les surcharges

AI2 Entrée analogique en tension Entrée analogique bipolaire 0 ± 10 V (tension maxi de non destruction ± 30 V)
• impédance 30 kΩ
• résolution 0,01 V, convertisseur 10 bits + signe
• précision ± 4,3 %, linéarité ± 0,2 %, de la valeur maxi
• temps d’acquisition 8 ms maxi
• utilisation avec câble blindé 100 m maxi

Borne Fonction Caractéristiques électriques

AI3 Entrée analogique en courant Entrée analogique X - Y mA, X et Y étant programmables de 0 à 20 mA,
• impédance 250 Ω
• résolution 0,01 V, convertisseur 10 bits
• précision ± 4,3 %, linéarité ± 0,2 %, de la valeur maxi
• temps d’acquisition 8 ms maxi

COM Commun des entrées/sorties 0 V

AOV

AOC

Sortie analogique en tension
ou
Sortie analogique en courant 
AOV ou AOC sont affectables 
(l’une ou l’autre mais pas les deux)

Sortie analogique 0 à 10 V, impédance 470 Ω
ou
Sortie analogique X-Y mA, X et Y étant programmables de 0 à 20 mA, 
impédance de charge maxi 500 Ω
• résolution 8 bits
• précision ± 1 %
• linéarité ± 0,2 %
• temps d’acquisition 8 ms maxi

Borne Fonction Caractéristiques électriques

24V Alimentation des entrées logiques + 24 V protégé contre les courts-circuits et les surcharges, mini 19 V, maxi 30 V. 
Débit maxi disponible client 100 mA

LI1
LI2
LI3

Entrées logiques Entrées logiques programmables 
• Alimentation + 24 V (maxi 30 V)
• Impédance 3,5 kΩ
• État 0 si < 5 V, état 1 si > 11 V (différence de potentiel entre LI- et CLI)
• temps d’acquisition 8 ms maxi

Borne Fonction Caractéristiques électriques

LI4
LI5
LI6

Entrées logiques Entrées logiques programmables 
• Alimentation + 24 V (maxi 30 V)
• Impédance 3,5 kΩ
• État 0 si < 5 V, état 1 si > 11 V (différence de potentiel entre LI- et CLI)
• temps d’acquisition 8 ms maxi

CLI Commun des entrées logiques
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Câblage 

Schéma de raccordement pour préréglage usine

(1) Inductance de ligne éventuelle (1 phase ou 3 phases)
(2) Contacts du relais de défaut, pour signaler à distance l'état du variateur

Nota : Equiper d'antiparasites tous les circuits selfiques proches du variateur ou couplés sur le même circuit (relais, contacteurs,
électrovannes,…)

Choix des constituants associés :
Voir catalogue.

Commutateur des entrées logiques
Ce commutateur affecte la liaison du commun des entrées logiques au zéro volt, au 24 V ou "en l’air" :

U V W P
A

P
B

+1
0

A
I1

C
O

M

A
I3

L1
U

1

W
1

V
1

M
 3 �

L2 L3

R
1A

R
1C

R
1B LI

1

C
LI

R
2A

R
2C LI

2

LI
3

LI
4

LI
5

LI
6

24
V

A
I2

A
O

V

A
O

C

(2)

(1)

(1)

P
C

P
0

L1 L2

Réseau triphasé

Potentiomètre
de référence

X-Y mA

Réseau monophasé 

ATV31����M2�

ATV31����M3/N4/S6�

Résistance de
freinage éventuelle

0 ± 10 V

0V
SOURCE

CLI

SINK

CLI LI1 LIx

CLI LI1 LIx

24V

CLI LI1 LIx

CLI au 0 V (réglage usine)

CLI "en l’air"

CLI au 24 V
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Câblage

Exemples de schémas conseillés
Utilisation de contacts secs

Utilisation de sorties d’automates à transistors

Précautions de câblage

Puissance
Respecter les sections des câbles préconisées par les normes.

Le variateur doit être impérativement raccordé à la terre, en conformité avec les réglementations portant sur les courants de fuite élevés
(supérieurs à 3,5 mA). 
Lorsqu’une protection amont par "dispositif différentiel résiduel" est imposée par les normes d’installation il est nécessaire d’utiliser un
dispositif type A pour les variateurs monophasés et type B pour les variateurs triphasés. Choisir un modèle adapté intégrant :
• un filtrage des courants HF,
• une temporisation évitant tout déclenchement dû à la charge des capacités parasites à la mise sous tension. La temporisation n’est pas 

possible pour des appareils 30 mA. Dans ce cas choisir des appareils immunisés contre les déclenchements intempestifs, par exemple 
des DDR à immunité renforcée de la gamme s.i (marque Merlin Gerin).

Si l'installation comporte plusieurs variateurs, prévoir un "dispositif différentiel résiduel" par variateur. 

Séparer les câbles de puissance des circuits à signaux bas niveaux de l'installation (détecteurs, automates programmables, appareils de
mesure, vidéo, téléphone).

Commande
Séparer les circuits de commande et les câbles de puissance. Pour les circuits de commande et de consigne de vitesse, il est recommandé
d'utiliser du câble blindé et torsadé au pas compris entre 25 et 50 mm en reliant le blindage à la masse à chaque extrémité.

• Commutateur en position "Source" 
(réglage usine des ATV31 autres que ATV31����A)

• Commutateur en position "SINK" 
(réglage usine des ATV31����A)

• Commutateur en position CLI • Commutateur en position CLI

0V

LI1 24V

24V

LI1 COM

24V

0V

LI1COM CLI

Automate 0V

LI1COM CLI

24VAutomate
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Câblage 

Compatibilité électromagnétique

Principe
• Équipotentialité "haute fréquence" des masses entre le variateur, le moteur et les blindages des câbles.
• Utilisation de câbles blindés avec blindages reliés à la masse sur 360° aux deux extrémités pour les câbles moteur, résistance de freinage 

éventuelle, et contrôle-commande. Ce blindage peut être réalisé sur une partie du parcours par tubes ou goulottes métalliques à condition 
qu'il n'y ait pas de discontinuité.

• Séparer le plus possible le câble d'alimentation (réseau) du câble moteur.

Plan d'installation (exemples)

1 Plan de masse en tôle fourni avec le variateur, à monter sur celui-ci, comme indiqué sur le dessin.

2 Altivar 31

3 Fils ou câble d'alimentation non blindés.

4 Fils non blindés pour la sortie des contacts des relais.

5 Fixation et mise à la masse des blindages des câbles 6 et 7 au plus près du variateur :
- mettre les blindages à nu,
- utiliser des colliers de dimensions appropriées, sur les parties dénudées des blindages, pour la fixation sur la tôle 1.
Les blindages doivent être suffisamment serrés sur la tôle pour que les contacts soient corrects.
- types de colliers : métalliques inoxydables.

6 Câble blindé pour raccordement du moteur, avec blindage raccordé à la masse aux deux extrémités.
Ce blindage ne doit pas être interrompu, et en cas de borniers intermédiaires, ceux-ci doivent être en boîtier métallique blindé CEM.

7 Câble blindé pour raccordement du contrôle/commande.
Pour les utilisations nécessitant de nombreux conducteurs, il faudra utiliser des faibles sections (0,5 mm2).
Le blindage doit être raccordé à la masse aux deux extrémités. Ce blindage ne doit pas être interrompu, et en cas de borniers 
intermédiaires, ceux-ci doivent être en boîtier métallique blindé CEM.

8 Câble blindé pour raccordement de la résistance du freinage éventuelle.
Ce blindage ne doit pas être interrompu, et en cas de borniers intermédiaires, ceux-ci doivent être en boîtier métallique blindé CEM.

Nota :
• En cas d'utilisation d'un filtre d'entrée additionnel, celui ci est monté sous le variateur, et directement raccordé au réseau par câble non 

blindé. La liaison 3 sur le variateur est alors réalisée par le câble de sortie du filtre.
• Le raccordement équipotentiel HF des masses entre variateur, moteur, et blindages des câbles ne dispense pas de raccorder les 

conducteurs de protection PE (vert-jaune) aux bornes prévues à cet effet sur chacun des appareils.

Taille 1 Taille 2 Taille 3 Taille 4 Taille 5 Taille 6 Taille 7 Taille 8 Taille 9

ATV31 H018M3X, 
H037M3X

H055M3X, 
H075M3X

H018M2, 
H037M2

H055M2, 
H075M2

HU11M3X, 
HU15M3X

HU11M2, HU15M2
HU22M3X
H037N4, H055N4,
H075N4, HU11N4, 
HU15N4
H075S6X, HU15S6X

HU22M2
HU30M3X, 
HU40M3X
HU22N4, 
HU30N4, 
HU40N4
HU22S6X, 
HU40S6X

HU55M3X, 
HU75M3X
HU55N4, 
HU75N4
HU55S6X, 
HU75S6X

HD11M3X, 
HD15M3X
HD11N4, 
HD15N4
HD11S6X, 
HD15S6X

2

3

1

8

6

5

4

7

2

3

1

8

6

5

4

7

2

3

1

8

6

5

4

7

Tailles 1 à 7 Taille 8 Taille 9
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Lorsque le variateur est sous tension, les éléments de puissance ainsi qu'un
certain nombre de composants de contrôle sont reliés au réseau d'alimentation.
Il est extrêmement dangereux de les toucher. Le capot du variateur doit rester
fermé.

D'une façon générale toute intervention, tant sur la partie électrique que sur la
partie mécanique de l'installation ou de la machine, doit être précédée de la
coupure de l'alimentation du variateur.
Après mise hors tension réseau de l'ALTIVAR et extinction de l'afficheur,
attendre 10 minutes avant d'intervenir dans l'appareil. Ce délai correspond  au
temps de décharge des condensateurs.
En exploitation le moteur peut être arrêté, par suppression des ordres de marche
ou de la consigne vitesse, alors que le variateur reste sous tension. Si la sécurité
du personnel exige l'interdiction de tout redémarrage intempestif, ce verrouillage
électronique est insuffisant : Prévoir une coupure sur le circuit de puissance.

Le variateur comporte des dispositifs de sécurité qui peuvent en cas de défauts
commander l'arrêt du variateur et par là-même l'arrêt du moteur. Ce moteur peut
lui-même subir un arrêt par blocage mécanique. Enfin, des variations de tension,
des coupures d'alimentation en particulier, peuvent également être à l'origine
d'arrêts.
La disparition des causes d'arrêt risque de provoquer un redémarrage entraînant
un danger pour certaines machines ou installations, en particulier pour celles qui
doivent être conformes aux réglementations relatives à la sécurité.

ll importe donc que, dans ces cas-là, l'utilisateur se prémunisse contre ces
possibilités de redémarrage notamment par l'emploi d'un détecteur de vitesse
basse, provoquant en cas d'arrêt non programmé du moteur, la coupure de
l'alimentation du variateur.

L'installation et la mise en œuvre de ce variateur doivent être effectuées
conformément aux normes internationales IEC et aux normes nationales de son
lieu d'utilisation. Cette mise en conformité est de la responsabilité de
l'intégrateur qui doit respecter entre autres, pour la communauté européenne, la
directive CEM.
Le respect des exigences essentielles de la directive CEM est conditionné
notamment par l'application des prescriptions contenues dans ce document.

L'Altivar 31 doit être considéré comme un composant, ce n'est ni une machine ni
un appareil prêt à l'utilisation selon les directives européennes (directive
machine et directive compatibilité électromagnétique). Il est de la responsabilité
du client final de garantir la conformité de sa machine à ces normes

Les produits et matériels présentés dans ce document sont à tout moment
susceptibles d'évolution ou de modification tant au plan technique et d'aspect
que de l'utilisation. Leur description ne peut en aucun cas revêtir un aspect
contractuel.
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Altivar 31
Variateurs de vitesse 
pour moteurs asynchrones
Variable speed drives 
for asynchronous motors
Frequenzumrichter
für Asynchronmotoren
Variadores de velocidad 
para motores asíncronos
Variatori di velocità 
per motori asincroni

Guide simplifié
Simplified manual
Kurzanleitung
Guía simplificada
Guida semplificata
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Variateurs de vitesse 
pour moteurs asynchrones Page 1

Variable speed drives 
for asynchronous motors Page 17

Frequenzumrichter 
für Asynchronmotoren Seite 33

Variadores de velocidad 
para motores asíncronos Página 49

Variatori di velocità 
per motori asincroni Pagina 65
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En exploitation le moteur peut être arrêté, par suppression des ordres de marche ou de la consigne
vitesse, alors que le variateur reste sous tension. Si la sécurité du personnel exige l'interdiction de
tout redémarrage intempestif, ce verrouillage électronique est insuffisant : Prévoir une coupure
sur le circuit de puissance.

Le variateur comporte des dispositifs de sécurité qui peuvent en cas de défauts commander l'arrêt
du variateur et par là-même l'arrêt du moteur. Ce moteur peut lui-même subir un arrêt par blocage
mécanique. Enfin, des variations de tension, des coupures d'alimentation en particulier, peuvent
également être à l'origine d'arrêts.
La disparition des causes d'arrêt risque de provoquer un redémarrage entraînant un danger pour
certaines machines ou installations, en particulier pour celles qui doivent être conformes aux
réglementations relatives à la sécurité.

ll importe donc que, dans ces cas-là, l'utilisateur se prémunisse contre ces possibilités de
redémarrage notamment par l'emploi d'un détecteur de vitesse basse, provoquant en cas d'arrêt
non programmé du moteur, la coupure de l'alimentation du variateur.

L'installation et la mise en œuvre de ce variateur doivent être effectuées conformément aux
normes internationales IEC et aux normes nationales de son lieu d'utilisation. Cette mise en
conformité est de la responsabilité de l'intégrateur qui doit respecter entre autres, pour la
communauté européenne, la directive CEM.
Le respect des exigences essentielles de la directive CEM est conditionné notamment par
l'application des prescriptions contenues dans ce document.

L'Altivar 31 doit être considéré comme un composant, ce n'est ni une machine ni un appareil prêt
à l'utilisation selon les directives européennes (directive machine et directive compatibilité
électromagnétique). Il est de la responsabilité du client final de garantir la conformité de sa
machine à ces normes

Le variateur ne doit pas être utilisé comme organe de sécurité pour les machines présentant un
risque matériel ou humain (appareils de levage par exemple). Les surveillances de survitesse ou
de non contrôle de trajectoire doivent être assurées dans ces cas là par des organes distincts et
indépendants du variateur.

Les produits et matériels présentés dans ce document sont à tout moment susceptibles
d'évolution ou de modification tant au plan technique et d'aspect que de l'utilisation. Leur
description ne peut en aucun cas revêtir un aspect contractuel.
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Recommandations préliminaires
Ce guide simplifié décrit la mise en œuvre minimale, pour la configuration usine du variateur. 

Tous les fonctionnements, paramètres et défauts décrits dans ce document concernent la configuration usine.
Si cette configuration a été modifiée par un des menus CtL-, FUn- ou FLt-, des différences peuvent apparaître. 
Le cédérom fourni avec le variateur comporte la description complète ainsi que tous les menus de configuration.

Avant de mettre sous tension et de configurer le variateur

Réglage utilisateur et extensions de fonctionnalités
Si nécessaire, l'afficheur et les boutons permettent la modification des réglages et l'extension des
fonctionnalités. Le retour au réglage usine est possible aisément par le paramètre FCS du menu drC-.
Les paramètres sont de trois types :
- affichage : valeurs affichées par le variateur
- réglage : modifiables en fonctionnement et à l'arrêt
- configuration : seulement modifiables à l'arrêt et hors freinage. Visualisables en fonctionnement
.

Démarrage
Important : en réglage usine, lors d’une mise sous tension ou d’une remise à zéro de défaut manuelle ou après
une commande d’arrêt, le moteur ne peut être alimenté qu’après une remise à zéro préalable des ordres
"avant", "arrière". A défaut, le variateur affiche "nst" mais ne démarre pas.

Essai sur moteur de faible puissance ou sans moteur
En réglage usine, la détection perte phase moteur est active. Pour vérifier le variateur dans un environnement
de test ou de maintenance, et sans avoir recours à un moteur équivalent au calibre du variateur (en particulier
pour les variateurs de fortes puissances), désactiver la détection de phase moteur et configurer la loi tension /
fréquence UFt = L (voir cédérom).

Utilisation sur réseau IT
Réseau IT :  Neutre isolé ou impédant.
Utiliser un contrôleur permanent d’isolement compatible avec les charges non linéaires : type XM200 de marque
Merlin Gerin, par exemple. 
Les ATV 31pppM2 et N4 comportent des filtres RFI intégrés. Pour utilisation sur réseau IT, il est possible  de
déconnecter ces filtres de la masse.
Consulter le cédérom fourni avec le variateur.

- Vérifier que la tension du réseau est compatible avec la plage de tension d’alimentation 
du variateur. Risque de destruction si non respect de la tension réseau.

- Mettre les entrées logiques hors tension (état 0) pour éviter tout démarrage intempestif. 
A défaut, à la sortie des menus de configuration, une entrée affectée à un ordre de marche 
entraînerait immédiatement le démarrage du moteur.

- S'assurer que les changements de réglages en cours de fonctionnement ne présentent 
pas de danger ; les effectuer de préférence à l'arrêt.
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Les étapes de la mise en œuvre
1 - Réceptionner le variateur
• S’assurer que la référence du variateur inscrite sur l’étiquette est conforme au bordereau de livraison 

correspondant au bon de commande.
• Ouvrir l’emballage, et vérifier que l’Altivar 31 n’a pas été endommagé pendant le transport.

2 - Vérifier que la tension réseau est compatible avec la plage 
d’alimentation du variateur (voir l’étiquette signalétique du variateur)

- Risque de destruction du variateur si non respect de la tension réseau

3 - Fixer le variateur

4 - Raccorder au variateur :
• le réseau d’alimentation, en s’assurant qu’il est :

- dans la plage de tension du variateur
- hors tension

• le moteur en s’assurant que son couplage correspond à la tension du réseau
• la commande par les entrées logiques
• la consigne de vitesse par les entrées logiques ou analogiques

5 - Mettre sous tension sans donner d’ordre de marche

6 - Configurer : 
La fréquence nominale (bFr) du moteur, si elle est différente de 50 Hz.

7 - Configurer dans le menu drC- :
Les paramètres moteurs, seulement si la configuration usine du variateur ne convient pas.

8 - Configurer dans le menu I-O- :
Seulement si la configuration usine du variateur ne convient pas, le mode de contrôle : 3 fils, ou 2 fils sur
transition, ou 2 fils sur niveau, ou 2 fils sur niveau avec priorité sens avant, ou commande locale pour
ATV31pppA.

Il faut s’assurer que les fonctions programmées sont compatibles avec le schéma de câblage
utilisé.

9 - Régler dans le menu SEt- :
- les paramètres ACC (Accélération) et dEC (Décélération),
- les paramètres LSP (Petite vitesse quand la consigne est nulle) et HSP (Grande vitesse quand la consigne 

est maximale),
- le paramètre ItH (Protection thermique moteur),

10 - Démarrer

Conseils pratiques
• Un retour aux réglages usine est toujours possible par le paramètre FCS (mettre FCS = InI), dans les 

menus drC- (page 12) ou I-O- (page 13).
• L’autoréglage, à effectuer par le paramètre tUn du menu drC- (page 11), permet d’obtenir des performances 

optimales en précision et en temps de réponse.
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Configuration usine
L'Altivar 31 est préréglé en usine pour les conditions d'emploi les plus courantes :
• Affichage : variateur prêt (rdY) moteur à l'arrêt, et fréquence moteur en marche.
• Fréquence moteur (bFr) : 50 Hz.
• Application à couple constant, contrôle vectoriel de flux sans capteur (UFt = n).
• Mode d’arrêt normal sur rampe de décélération.
• Mode d’arrêt sur défaut : roue libre
• Rampes linéaires (ACC, dEC) : 3 secondes.
• Petite vitesse (LSP) : 0 Hz.
• Grande vitesse (HSP) : 50 Hz.
• Courant thermique moteur (ItH) = courant nominal moteur (valeur selon calibre du variateur).
• Courant de freinage par injection à l'arrêt (SdC1) = 0,7 x courant nominal variateur, pendant 0,5 seconde.
• Adaptation automatique de la rampe de décélération en cas de surtension au freinage.
• Pas de redémarrage automatique après un défaut.
• Fréquence de découpage 4 kHz.
• Entrées logiques :

- LI1, LI2 (2 sens de marche) : commande 2 fils sur transition, 
LI1 = marche avant, LI2 = marche arrière, inactives sur les ATV 31ppppppA (non affectées). 

- LI3, LI4 : 4 vitesses présélectionnées 
(vitesse 1 = consigne vitesse ou LSP, vitesse 2 = 10 Hz, vitesse 3 = 15 Hz, vitesse 4 = 20 Hz).

- LI5 - LI6 : inactives (non affectées).
• Entrées analogiques :

- AI1 : consigne vitesse 0-10 V, inactive sur les ATV 31ppppppA (non affectée).
- AI2 : consigne sommatrice vitesse 0±10 V.
- AI3 : 4-20 mA inactive (non affectée).

• Relais R1 : le contact s'ouvre en cas de défaut (ou variateur hors tension)
• Relais R2 : inactif (non affecté).
• Sortie analogique AOC : 0-20 mA, inactive (non affectée).

Gamme ATV 31ppppppA
Les ATV 31ppppppA sortis d’usine sont livrés avec la commande locale activée : les boutons RUN, STOP et
le potentiomètre du variateur sont actifs. Les entrées logiques LI1 et LI2 ainsi que l’entrée analogique AI1 sont
inactives (non affectées). 

Si les valeurs ci-dessus sont compatibles avec l'application, le variateur peut être utilisé sans modification des
réglages.

Remplacement d’un ATV 28 par un ATV 31
Le tableau ci-dessous indique la correspondance des bornes contrôle entre les deux modèles de variateurs.

Bornes de contrôle ATV 28 Fonction en réglage usine Bornes de contrôle ATV 31 Fonction en réglage usine

R1A - R1B - R1C Relais de défaut R1A - R1B - R1C Relais de défaut

R2A - R2C Consigne vitesse atteinte R2A - R2C Non affectée

COM 0 V COM 0 V

AI1 (0 - 10 V) Consigne vitesse AI1 (0 - 10 V) Consigne vitesse

+ 10 V + 10 V 10 V + 10 V

AI2 (0 - 10 V) Consigne sommatrice vitesse AI2 (0 - ± 10 V) Consigne sommatrice vitesse

AIC (X - Y mA) Non affectée AI3 (X - Y mA) Non affectée

AO Fréquence moteur AOC / AOV Non affectée

LI1 - LI2 Marche avant / arrière LI1 - LI2 Marche avant / arrière

LI3 - LI4 Vitesses présélectionnées LI3 - LI4 Vitesses présélectionnées

+ 24 V + 24 V  24 V + 24 V
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Compatibilité électromagnétique
Principe
• Équipotentialité "haute fréquence" des masses entre le variateur, le moteur et les blindages des câbles.
• Utilisation de câbles blindés avec blindages reliés à la masse sur 360° aux deux extrémités pour les câbles 

moteur 6, résistance de freinage éventuelle 8, et contrôle-commande 7. Ce blindage peut être réalisé sur une 
partie du parcours par tubes ou goulottes métalliques à condition qu'il n'y ait pas de discontinuité. En cas de 
borniers intermédiaires, ceux-ci doivent être en boîtier métallique blindé CEM.

• Séparer le plus possible le câble d'alimentation (réseau) du câble moteur.

Plan d'installation (exemple)

Nota :
• En cas d'utilisation d'un filtre d'entrée additionnel, celui ci est monté sous le variateur, et directement raccordé 

au réseau par câble non blindé. La liaison 3 sur le variateur est alors réalisée par le câble de sortie du filtre.
• Le raccordement équipotentiel HF des masses entre variateur, moteur, et blindages des câbles ne dispense 

pas de raccorder les conducteurs de protection PE (vert-jaune) aux bornes prévues à cet effet sur chacun 
des appareils.

1 Plan de masse en tôle fourni avec le variateur, à monter sur 
celui-ci, comme indiqué sur le dessin.

2 Altivar 31
3 Fils ou câble d'alimentation non blindés.
4 Fils non blindés pour la sortie des contacts des relais.
5 Fixation et mise à la masse des blindages des câbles 6, 7 et 8 

au plus près du variateur :
- mettre les blindages à nu,
- utiliser des colliers métalliques inoxydables de dimensions 
appropriées, sur les parties dénudées des blindages, pour la 
fixation sur la tôle 1.
Les blindages doivent être suffisamment serrés sur la tôle pour 
que les contacts soient corrects.

6 Câble blindé pour raccordement du moteur. Pour les variateurs 
de 0,18 à 1,5 kW, si la fréquence de découpage est supérieure 
à 12 kHz, utiliser des câbles à faible capacité linéique : 130 pF 
(picoFarad) maxi par mètre.

7 Câble blindé pour raccordement du contrôle/commande.
Pour les utilisations nécessitant de nombreux conducteurs, 
utiliser des faibles sections (0,5 mm2).

8 Câble blindé pour raccordement de la résistance de freinage 
éventuelle.

2

3

1

8

6

5

4

7
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Fonctions de l'afficheur et des touches

• L'action sur  ou  ne mémorise pas le choix.

• L’appui prolongé (>2 s) de  ou  entraîne un défilement rapide.

Mémorisation, enregistrement du choix affiché :  

La mémorisation s'accompagne d'un clignotement de l'affichage

Affichage normal hors défaut et hors mise en service :
- 43.0 : Affichage du paramètre sélectionné dans le menu SUP (par défaut : fréquence moteur).

En cas de limitation de courant, l’affichage est clignotant.
- init : Séquence d’initialisation
- rdY : Variateur prêt.
- dcb : Freinage par injection de courant continu en cours.
- nSt : Arrêt en roue libre.
- FSt : Arrêt rapide
- tUn : Autoréglage en cours.

En cas de défaut, celui ci est affiché en clignotant.

Option terminal déporté
Consulter le cédérom.

Altivar 31

RUN

ESC

ENT

STOP

RESET

RUN

ERR

CAN

• Potentiomètre de consigne, 
actif si le paramètre Fr1 
du menu CtL reste configuré à AIP

• 4 afficheurs "7 segments"

• Passe au menu ou au 
paramètre précédent, ou 
augmente la valeur affichée

• Passe au menu ou au 
paramètre suivant, ou diminue 
la valeur affichée

• Bouton RUN : il commande la mise 
sous tension du moteur dans le sens 
avant, si le paramètre tCC du menu I-O 
reste configuré à LOC

• Voyant rouge
"bus DC sous tension"

• Entre dans un menu ou   
dans un paramètre, ou 
enregistre le paramètre ou la 
valeur affichée

• Sort d’un menu ou d’un 
paramètre, ou abandonne la 
valeur affichée pour revenir à 
la valeur précédente en 
mémoire

Bouton STOP/RESET
• il permet la remise à zéro des défauts
• il peut toujours commander l’arrêt du moteur.

- Si tCC (menu I-O) n’est pas configuré en LOC, l’arrêt se 
fait en roue libre.

- Si tCC (menu I-O) reste configuré en LOC, l’arrêt se fait 
sur rampe, mais si le freinage par injection est en cours, 
il se fait alors en roue libre.

• 2 voyants d’état CANopen

Pour ATV 31ppppppppppA seulement

ENT



Caractéristiques des constituants

Institut Schneider Formation / MDG9AD151 / 07-2005 / IE : 03 193

7

7

F
R

A
N

Ç
A

IS

Accès aux menus 

Les codes des menus sont différenciés des codes de paramètres par un tiret à droite. Exemple : menu SEt-,
paramètre ACC.

Mémorisation, enregistrement du choix affiché :  

Exemple :

Affiche l’état du variateur

Fréquence moteur (préréglage visible 
uniquement à la première mise sous tension)

Contrôle moteur

Défauts

Communication

Surveillance

Réglages

Menus

Entrées / sorties

Commande

Fonctions

Mise sous tension

Voir cédérom

ENT

��� ����

���

���

���

���

���� ����

���

�	�
���


	��

Menu Valeur ou affectation

1 clignotement
(enregistrement)

Paramètre

(Paramètre suivant)

La mémorisation 
s'accompagne 
d'un clignotement 
de l'affichage
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Configuration du paramètre bFr
Ce paramètre n’est modifiable qu’à l’arrêt, variateur verrouillé.

Menu réglages SEt-
Les paramètres de réglage sont modifiables en marche et à l’arrêt.

S’assurer que les changements en cours de fonctionnement sont sans danger ; 
les effectuer de préférence à l’arrêt.

Code Description Plage de 
réglage

Réglage 
usine

>2H>2H Fréquence standard moteur 50 

Ce paramètre n’est visible ici qu’à la première mise sous tension.
Il reste toujours modifiable dans le menu drC-.
50 Hz : IEC
60 Hz : NEMA
Ce paramètre modifie les préréglages des paramètres : HSP page 8, Ftd page 10, FrS page 10 et 
tFr page 11.

Code Description Plage de 
réglage

Réglage 
usine

-/-//

@1@1/

Temps des rampes d’accélération et de décélération 0,1 à 999,9 s
0,1 à 999,9 s

3 s
3 s

Définis pour accélérer et décélérer entre 0 et la fréquence nominale FrS (paramètre du menu drC-).
S’assurer que la valeur de dEC n’est pas trop faible par rapport à la charge à arrêter.

7;7;: Petite vitesse 0 à HSP 0 Hz

(Fréquence moteur à consigne mini).

4;4;: Grande vitesse LSP à tFr bFr

(fréquence moteur à consigne maxi) : s’assurer que ce réglage convient au moteur et à 
l’application.

5I5I4 Protection thermique du moteur - courant thermique maxi 0 à 1,5 In (1) Selon calibre 
variateur

Régler ItH à l’intensité nominale lue sur la plaque signalétique moteur.
Pour supprimer la protection thermique, voir le cédérom.

<2<2H Compensation RI / Boost de tension 0 à 100 % 20 %

Permet d’optimiser le couple à très basse vitesse (augmenter UFr s’il y a manque de couple).
S’assurer que la valeur de UFr n’est pas trop élevée moteur à chaud (risque d’instabilité).

Si on modifie UFt (page 11) UFr repasse à son réglage usine (20 %).

(1) In correspond au courant nominal variateur indiqué dans le catalogue et sur l’étiquette signalétique du 
variateur.
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273273 Gain de la boucle fréquence 1 à 100 % 20

Paramètre accessible seulement si UFt (page 11) = n ou nLd.
Le paramètre FLG ajuste le suivi de la rampe de vitesse en fonction de l’inertie de la machine 
entraînée.
Valeur trop faible : allongement du temps de réponse.
Valeur trop forte : dépassement de vitesse, instabilité.

;I-;I- Stabilité de la boucle fréquence 1 à 100  % 20

Paramètre accessible seulement si UFt (page 11) = n ou nLd.
Valeur trop faible : dépassement de vitesse, instabilité.
Valeur trop forte : allongement du temps de réponse.

;7:;7: Compensation de glissement 0 à 150% 100

Paramètre accessible seulement si UFt (page 11) = n ou nLd.
Permet d’ajuster la compensation de glissement autour de la valeur fixée par la vitesse nominale moteur.
Sur les plaques moteurs, les indications de vitesse ne sont pas forcément exactes.
• Si le glissement réglé est < glissement réel : le moteur ne tourne pas à la bonne vitesse en régime 

établi.
• Si le glissement réglé est > glissement réel : le moteur est surcompensé et la vitesse est instable.

I@I@/$/$ Temps d’injection de courant continu automatique à l’arrêt. 0,1 à 30 s 0,5 s

;@;@/$/$ Intensité du courant d’injection automatique à l’arrêt 0 à 1,2 In (1) 0,7 In (1)

S'assurer que le moteur supporte ce courant sans surchauffe.

I@I@/%/% 2ème temps d’injection de courant continu automatique à 
l’arrêt.
Voir cédérom.

0 à 30 s 0 s

;@;@/%/% 2ème intensité du courant d’injection automatique à l’arrêt .
Voir cédérom.

0 à 1,2 In (1) 0,5 In (1)

6:26:2 Fréquence occultée 0 à 500 0 Hz

Interdit un fonctionnement prolongé sur une plage de fréquence de ± 1 Hz autour de JPF. Cette 
fonction permet de supprimer une vitesse critique qui entraîne une résonance. Le réglage à 0 rend 
la fonction inactive.

62%62% 2ème fréquence occultée 0 à 500 0 Hz

Interdit un fonctionnement prolongé sur une plage de fréquence de ± 1 Hz autour de JF2. Cette 
fonction permet de supprimer une vitesse critique qui entraîne une résonance. Le réglage à 0 rend 
la fonction inactive.

;:%;:% 2ème vitesse présélectionnée. 0,0 à 500,0 Hz 10 Hz

;:&;:& 3ème vitesse présélectionnée. 0,0 à 500,0 Hz 15 Hz

;:';:' 4ème vitesse présélectionnée. 0,0 à 500,0 Hz 20 Hz

/75/75 Limitation de courant 0,25 à 1,5 In (1) 1,5 In (1)

Permet de limiter le couple et l’échauffement du moteur.

(1) In correspond au courant nominal variateur indiqué dans le catalogue et sur l’étiquette signalétique du 
variateur.

Code Description Plage de 
réglage

Réglage 
usine
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Menu contrôle moteur drC-
Les paramètres ne sont modifiables qu’à l’arrêt, sans ordre de marche, sauf tUn, qui peut provoquer la
mise sous tension du moteur.
L’optimisation des performances d’entraînement est obtenue :

- en entrant les valeurs lues sur la plaque signalétique du moteur dans le menu entraînement,
- en déclenchant un auto-réglage (sur un moteur asynchrone standard).

I7I7; Temps de fonctionnement en petite vitesse 0 à 999,9 s 0 (pas de 
limitation de 
temps)

Suite à un fonctionnement en LSP pendant le temps défini, l’arrêt du moteur est demandé 
automatiquement. Le moteur redémarre si la référence fréquence est supérieure à LSP et si un ordre de 
marche est toujours présent. Attention, la valeur 0 correspond à un temps non limité.

2I2I@ Non utilisé, voir cédérom

IIII@ Non utilisé, voir cédérom

/I/I@ Non utilisé, voir cédérom

;@;@; Non utilisé, voir cédérom

;2;2H Fréquence de découpage 2,0 à 16 kHz 4 kHz

Ce paramètre est également accessible dans le menu drC-.

Code Description Plage de 
réglage

Réglage 
usine

>2>2H Fréquence standard moteur 50

50 Hz : IEC
60 Hz : NEMA
Ce paramètre modifie les préréglages des paramètres : HSP page 8, Ftd page 10, FrS page 10 
et tFr page 11.

<D<D; Tension nominale moteur lue sur sa plaque signalétique Selon calibre 
variateur

Selon calibre 
variateur

2H2H; Fréquence nominale moteur lue sur sa plaque signalétique 10 à 500 Hz 50 Hz

Le réglage usine est 50 Hz, remplacé par un préréglage de 60 Hz si bFr est mis à 60 Hz.

D/D/H Courant nominal moteur lu sur sa plaque signalétique 0,25 à 1,5 In (1) Selon calibre 
variateur

D;D;: Vitesse nominale moteur lue sur sa plaque signalétique 0 à 32760 RPM Selon calibre 
variateur

0 à 9999 RPM puis 10.00 à 32.76 KRPM
Si la plaque signalétique n’indique pas la vitesse nominale, consulter le cédérom.

/9/9; Cosinus Phi moteur lu sur sa plaque signalétique 0,5 à 1 Selon calibre 
variateur

H;H;/ Laisser à nO ou voir cédérom. nO

(1) In correspond au courant nominal variateur indiqué dans le catalogue et sur l’étiquette signalétique du 
variateur.

Code Description Plage de 
réglage

Réglage 
usine
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I<DI<D Autoréglage de la commande du moteur nO

Il est impératif que tous les paramètres moteurs (UnS, FrS, nCr, nSP, COS) soient correctement 
configurés avant d’effectuer l’autoréglage.
D9D9 : Autoréglage non fait.
=1;=1; : L’autoréglage est fait dès que possible, puis le paramètre passe automatiquement à dOnE 
ou nO en cas de défaut (affichage du défaut tnF).
@9D@9D1 : Utilisation des valeurs données par le précédent autoréglage.
H<DH<D : L’autoréglage est fait à chaque ordre de marche.
:9D:9D : L’autoréglage est fait à chaque mise sous tension.
75$75$ à 75)75) : L’autoréglage est fait lors de la transition 0 V 1 d’une entrée logique affectée à 
cette fonction.
Attention : 
L'autoréglage s'effectue seulement si aucune commande n'est actionnée. 
L’autoréglage peut durer 1 à 2 secondes. Ne pas l’interrompre et attendre que l’affichage passe

à "dOnE" ou à "nO".

Pendant l’autoréglage le moteur est parcouru par son courant nominal.

I<;I<; Etat de l’autoréglage (information, non paramétrable) tAb

I->I-> : La valeur par défaut de résistance du stator est utilisée pour commander le moteur.
:1D:1D@ : L’autoréglage a été demandé mais n'est pas encore effectué.
:H9:H93 : Autoréglage en cours.
2-52-57 : L’autoréglage a échoué.
@9D@9D1 : La résistance stator mesurée par la fonction autoréglage est utilisée pour commander le 
moteur.

<2I<2I Choix du type de loi tension / fréquence n

7 : Couple constant pour moteurs en parallèle ou moteurs spéciaux
: : Couple variable : applications pompes et ventilateurs
D : Contrôle vectoriel de flux sans capteur pour applications à couple constant
D7@D7@ : Economie d'énergie, pour applications à couple variable sans besoin de dynamique 
importante (comportement voisin de la loi P à vide et de la loi n en charge).

DH@DH@ Fréquence de découpage aléatoire YES

=1;=1; : Fréquence avec modulation aléatoire
D9D9  : Fréquence fixe
La modulation de fréquence aléatoire évite les bruits de résonance éventuels qui pourraient 
survenir à une fréquence fixe.

;2H;2H Fréquence de découpage (1) 2,0 à 16 kHz 4 kHz

La fréquence est réglable pour réduire le bruit généré par le moteur.
Si la fréquence est réglée à plus de 4 kHz, en cas d’échauffement excessif le variateur diminue 
automatiquement la fréquence de découpage, et la rétablit lorsque sa température est redevenue 
normale.

I2HI2H Fréquence maximale de sortie 10 à 500 Hz 60 Hz

Le réglage usine est 60 Hz, remplacé par un préréglage à 72 Hz si bFr est mis à 60 Hz

;;7;;7 Suppression du filtre de la boucle de vitesse nO

D9D9 : Le filtre de la boucle de vitesse reste actif (évite les dépassements de consigne).
=1;=1; : Le filtre de la boucle de vitesse est supprimé (pour applications avec positionnement, 
entraîne un temps de réponse réduit, avec dépassement de consigne possible).

(1) Paramètre également accessible dans le menu réglage SEt-..

Code Description Plage de 
réglage

Réglage 
usine
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(1) SCS et FCS sont accessibles depuis plusieurs menus de configuration, mais ils concernent l’ensemble de 
tous les menus et paramètres.

Menu Entrées /sorties I-O-
Les paramètres ne sont modifiables qu’à l’arrêt, sans ordre de marche.

;/;/; Sauvegarde de la configuration (1) nO

D9D9 : Fonction inactive
;IH5;IH5 : Effectue une sauvegarde de la configuration en cours (sauf le résultat de l’autoréglage) 
en mémoire EEPROM. SCS repasse automatiquement à nO dès que la sauvegarde est 
effectuée. Cette fonction permet de conserver une configuration en réserve en plus de la 
configuration en cours. 
Dans les variateurs sortis d’usine la configuration en cours et la configuration en sauvegarde sont 
initialisées à la configuration usine.

2/2/; Retour au réglage usine / Rappel de configuration (1) nO

D9D9 : Fonction inactive
H1/5H1/5 : La configuration en cours devient identique à la configuration sauvegardée 
précédemment par SCS = StrI. rECI n’est visible que si une sauvegarde a été faite. FCS repasse 
automatiquement à nO dès que cette action est effectuée.
5D55D5 : La configuration en cours devient identique au réglage usine. FCS repasse 
automatiquement à nO dès que cette action est effectuée.

Pour être pris en compte, rECI et InI nécessitent un appui prolongé (2 s) de la touche 
ENT.

Code Description Réglage 
usine

I/I// Commande 2 fils / 3 fils (Type de contrôle) 2C
ATV31pppA : LOC

Configuration de la commande : 
%/%/ = commande 2 fils
&/&/ = commande 3 fils
79/79/ = commande locale (RUN / STOP / RESET du variateur) pour ATV31pppA seulement .

Commande 2 fils : C’est l’état ouvert ou fermé de l’entrée qui commande la marche ou l’arrêt. 
Commande 3 fils (Commande par impulsions) : une impulsion "avant" ou arrière" suffit pour
commander le démarrage, une impulsion "stop" suffit pour commander l’arrêt. Voir le cédérom.

Sur ATV31pppA, la reconfiguration de tCC = 2C réaffecte les entrées LI1 (marche avant) et LI2
(marche arrière). Le bouton RUN du variateur devient alors inactif, mais la référence vitesse reste
donnée par le potentiomètre. Il est possible de désactiver le potentiomètre et d’affecter la
consigne vitesse à l’entrée analogique AI1, en configurant le paramètre Fr1 = AI1 dans le menu
CtL-. Voir le cédérom.

Le changement d’affectation de tCC nécessite un appui prolongé (2 s) de la touche 
"ENT", il entraîne un retour au réglage usine des fonctions : rrS, tCt et de toutes les 
fonctions affectant des entrées logiques.

Code Description Plage de 
réglage

Réglage 
usine
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Menu Surveillance SUP-
Les paramètres sont accessibles en marche et à l’arrêt.

Certaines fonctions comportent de nombreux paramètres. Pour clarifier la programmation et pour éviter un 
défilement fastidieux de paramètres, ces fonctions ont été groupées dans des sous-menus.
Les sous-menus sont reconnaissables au tiret placé à droite de leur code, comme pour les menus : LIF-  par 
exemple.

Lorsque le variateur est en marche, la valeur affichée correspond à la valeur de l’un des paramètres de 
surveillance. Par défaut, la valeur affichée est la fréquence de sortie appliquée au moteur (paramètre rFr).

Durant l’affichage de la valeur du nouveau paramètre de surveillance désiré, il faut un second appui prolongé 
(2 secondes) sur la touche "ENT" pour valider le changement de paramètre de surveillance et mémoriser celui-
ci. Dès lors c’est la valeur de ce paramètre qui sera affichée en marche (même après une mise hors tension).
Si le nouveau choix n’est pas confirmé par ce second appui prolongé sur "ENT", il reviendra au paramètre 
précédent après mise hors tension.

I/II/I Type de commande 2 fils (paramètre accessible seulement si tCC = 2C) trn

717717 : L’état 0 ou 1 est pris en compte pour la marche ou l’arrêt.
IHDIHD : Un changement d’état (transition ou front) est nécessaire pour enclencher la marche afin 
d’éviter un redémarrage intempestif après une interruption de l’alimentation.
:29:29 : L’état 0 ou 1 est pris en compte pour la marche ou l’arrêt, mais l’entrée de sens "avant" 
est toujours prioritaire sur l’entrée de sens "arrière".

HH;HH; Marche arrière par entrée logique si tCC = 2C : LI2
si tCC = 3C : LI3
si tCC = LOC : nO

Si rrS = nO la marche arrière reste active, par tension négative sur AI2 par exemple.
D9D9 : Non affectée
75%75% : Entrée logique LI2, accessible si tCC = 2C
75&75& : Entrée logique LI3,
75'75' : Entrée logique LI4
75(75( : Entrée logique LI5
75)75) : Entrée logique LI6.

/H/H7&7&

/H/H4&4&

-9-9$I$I

@9@9

H$H$

H%H%

Consulter le cédérom

;/;;/;

2/;2/;

Identique à menu drC, page 12

Code Description Plage de variation

72H72H Consigne fréquence pour la commande par le terminal intégré ou par 
le terminal déporté

0 à 500 Hz

H:5H:5 Consigne interne PI 0 à 100%

  Ces paramètres n’apparaissent que si la fonction a été validée.

Code Description Réglage 
usine
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2H2H4 Consigne de fréquence avant rampe (en valeur absolue) 0 à 500 Hz

H2H2H Fréquence de sortie appliquée au moteur - 500 Hz à + 500 Hz

;:;:@ Fréquence de sortie en unité client

Voir cédérom.

7/7/H Courant dans le moteur

9:9:H Puissance moteur

100 % = Puissance nominale du moteur

<7<7D Tension réseau (donne la tension réseau via le bus DC, en régime moteur ou à l'arrêt)

I4I4H Etat thermique moteur

100 % = Etat thermique nominal
118 % = Seuil "OLF" (surcharge moteur)

I4I4@ Etat thermique variateur

100 % = Etat thermique nominal
118 % = Seuil "OHF" (surcharge moteur)

7272I Dernier défaut apparu

Voir Défauts - causes - remèdes, page 15

9I9IH Couple moteur

100 % = couple nominal du moteur

HIHI4 Temps de fonctionnement 0 à 65530 heures

Temps cumulé de mise sous tension du moteur :
de 0 à 9999 (heures), puis 10.00 à 65.53 (kiloheures).
Peut être remis à zéro par le paramètre rPr du menu FLt- (voir cédérom).

/9/9@ Code de verrouillage du terminal

Voir cédérom

I<I<; Etat de l’autoréglage

I->I-> : La valeur par défaut de résistance du stator est utilisée pour commander le moteur.
:1D@:1D@ : L’autoréglage a été demandé mais n'est pas encore effectué.
:H93:H93 : Autoréglage en cours.
2-572-57 : L’autoréglage a échoué.
@9D1@9D1 : La gestion de l'entraînement utilise la résistance stator mesurée par la fonction 
autoréglage

<@<@: Affichage de la version logiciel de l’ATV31

Ex : 1102 = V1.1 IE02.

75-!75-! Fonctions des entrées logiques

Voir cédérom.

-5-!-5-! Fonctions des entrées analogiques

Voir cédérom.

Code Description Plage de variation
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Défauts - causes - remèdes
Assistance à la maintenance, affichage de défaut 
En cas d’anomalie à la mise en service ou en exploitation, s’assurer tout d’abord que les recommandations
relatives à l’environnement, au montage et aux raccordements ont été respectées. 

Le premier défaut détecté est mémorisé et affiché en clignotant sur l’écran : le variateur se verrouille, et le
contact du relais de défaut (R1A - R1C ou R2A - R2C) s’ouvre.

Non démarrage sans affichage de défaut
• S'il n'y a aucun affichage, vérifier que le variateur est bien alimenté.
• Autres cas : consulter le cédérom.

Défauts à réarmer
La cause du défaut doit être supprimée avant réarmement par mise hors tension jusqu'à extinction de l'affichage
puis remise sous tension du variateur.

Défaut Cause probable Procédure remède

/92/92

défaut CANopen
• interruption de communication sur bus  

CANopen
• Vérifier le bus de communication.
• Consulter la documentation spécifique.

/H2/H2

circuit de charge 
condensateurs

• défaut de commande du relais de charge 
ou résistance de charge détériorée

• Remplacer le variateur.

112112

défaut EEPROM
• défaut mémoire interne • Vérifier l'environnement (compatibilité 

électromagnétique).
• Remplacer le variateur.

5D25D2

défaut interne
• défaut interne • Vérifier l'environnement (compatibilité 

électromagnétique).
• Remplacer le variateur.

722722

perte 4-20 mA
• perte de la consigne 4-20 mA sur l’entrée 

AI3
• Vérifier le raccordement sur l’entrée 

AI3.

9>29>2

surtension 
en décélération

• freinage trop brutal 
• charge entraînante

• Augmenter le temps de décélération.
• Adjoindre une résistance de freinage si 

nécessaire.
• Voir la fonction brA (voir cédérom).

9/29/2

surintensité
• Paramètres des menus SEt- et drC- non 

corrects
• inertie ou charge trop forte
• blocage mécanique

• Vérifier les paramètres de SEt- et drC-. 
• Vérifier le dimensionnement moteur/

variateur/charge.
• Vérifier l'état de la mécanique.

942942

surcharge variateur
• température variateur trop élevée • Contrôler la charge moteur, la 

ventilation variateur et l'environnement. 
Attendre le refroidissement pour 
redémarrer.

972972

surcharge moteur
• déclenchement par courant moteur trop 

élevé
• Vérifier le réglage ItH (page 8) de la 

protection thermique moteur, contrôler 
la charge du moteur. Attendre le 
refroidissement pour redémarrer.
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Défauts réarmés spontanément à la disparition de la cause

9:29:2

coupure phase 
moteur

• coupure d’une phase en sortie du 
variateur

• contacteur aval ouvert
• moteur non câblé ou de trop faible 

puissance
• instabilités instantanées du courant 

moteur

• Vérifier les raccordements du variateur 
au moteur

• Dans le cas de l’utilisation d’un 
contacteur aval, paramétrer OPL à OAC 
(voir cédérom, menu FLt-).

• Essai sur moteur de faible puissance ou 
sans moteur : paramétrer OPL  à nO 
(voir cédérom, menu FLt-).

• Vérifier et optimiser les paramètres UFr 
(page 8), UnS et nCr (page 10), et faire 
un autoréglage par tUn (page 11).

9;29;2

surtension 
• tension réseau trop élevée
• réseau perturbé

• Vérifier la tension réseau.

:42:42

coupure phase 
réseau

• coupure d’une phase
• utilisation sur réseau monophasé d'un 

ATV31 triphasé
• charge avec balourd
Cette protection agit seulement en charge.

• Vérifier le raccordement et les fusibles.
• Utiliser un réseau triphasé.
• Inhiber le défaut par IPL = nO (voir 

cédérom)

;/2;/2

court-circuit moteur
• court-circuit ou mise à la terre en sortie du 

variateur
• courant de fuite important à la terre en 

sortie du variateur dans le cas de 
plusieurs moteurs en parallèle.

• Vérifier les câbles de liaison du 
variateur au moteur, et l’isolement du 
moteur.

• Réduire la fréquence de découpage.
• Ajouter des inductances en série avec 

le moteur.

;72;72

défaut Modbus
• interruption de communication sur bus  

Modbus
• Vérifier le bus de communication.
• Consulter la documentation spécifique.

;92;92

survitesse
• instabilité 
• charge entraînante trop forte

• Vérifier les paramètres moteur, gain et 
stabilité.

• Ajouter une résistance de freinage.
• Vérifier le dimensionnement moteur / 

variateur / charge.

ID2ID2

erreur autoréglage
• moteur spécial ou moteur de puissance non 

adaptée au variateur
• moteur non raccordé au variateur

• Utiliser la loi L ou la loi P (UFt page 11).
• Vérifier la présence du moteur lors de 

l’autoréglage.
• Dans le cas de l’utilisation d’un 

contacteur aval, le fermer pendant 
l’autoréglage.

Défaut Cause probable Procédure remède

/22/22

défaut configuration
• la configuration en cours est 

incohérente.
• Faire un retour en réglage usine ou un 

rappel de la configuration en 
sauvegarde si elle est valide. Voir 
paramètre FCS du menu drC- page 12.

/25/25

défaut configuration 
par liaison série

• configuration invalide (la configuration 
chargée dans le variateur par liaison 
série est incohérente)

• Vérifier la configuration précédemment 
chargée.

• Charger une configuration cohérente.

<;2<;2

sous-tension
• réseau trop faible
• baisse de tension passagère
• résistance de charge détériorée

• Vérifier la tension et le paramètre 
tension.

• Remplacer le variateur.

Défaut Cause probable Procédure remède
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A214 Contacteurs Contacteurs modèle d
pour commande de moteurs
jusqu'à 75 kW sous 400 V n
Références

Choix : pages A212 et A213
Caractéristiques : pages A230 à A240
Encombrements : pages A245 à A247
Schémas : pages A250 et A251

puissances normalisées courant contacts référence de base
des moteurs triphasés assigné auxiliaires à compléter par le
50/60 Hz en catégorie AC-3 d'emploi instantanés repère de la tension (1)
(θ i 60 °C) en AC-3 fixation (2)
220 V 380 V 660V 440 V vis ressort tensions usuelles
230V 400 V 415 V 440 V 500 V 690 V 1000 V jusqu'à c a BC
kW kW kW kW kW kW kW A (3)
2,2 4 4 4 5,5 5,5 9 LC1 D09ii (4) LC1 D09ii (4) B7 P7 BD BL
3 5,5 5,5 5,5 7,5 7,5 12 LC1 D12ii (4) LC1 D123ii (4) B7 P7 BD BL
4 7,5 9 9 10 10 18 LC1 D18ii (4) LC1 D183ii (4) B7 P7 BD BL
5,5 11 11 11 15 15 25 LC1 D25ii (4) LC1 D253ii (4) B7 P7 BD BL
7,5 15 15 15 18,5 18,5 32 LC1 D32ii (4) LC1 D323ii (4) B7 P7 BD BL
9 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 38 LC1 D38ii (4) LC1 D383ii (4) B7 P7 BD BL
11 18,5 22 22 22 30 22 40 LC1 D40ii (4) B7 P7 BD
15 22 25 30 30 33 30 50 LC1 D50ii (4) B7 P7 BD
18,5 30 37 37 37 37 37 65 LC1 D65ii B7 P7 BD
22 37 45 45 55 45 45 80 LC1 D80ii B7 P7 BD
25 45 45 45 55 45 45 95 LC1 D95ii B7 P7 BD
30 55 59 59 75 80 75 115 LC1 D115ii B7 P7 BD
40 75 80 80 90 100 90 150 LC1 D150ii B7 P7 BD

(1)Tensions du circuit de commande préférentielles.
Courant alternatif

LC1 D115ii

LC1 D09ii

LC1 D25ii

Contacteurs tripolaires avec raccordement
par vis-étriers, connecteurs ou bornes à ressort
Circuit de commande en courant alternatif, continu ou basse consommation

LC1 D123ii

LC1 D129ii

Contacteurs tripolaires avec raccordement
pour cosses fermées ou barres
Dans la référence choisie ci-dessus, ajouter le chiffre 6 devant le repère de la
tension.
Exemple : LC1 D09ii devient LC1 D096ii.

Contacteurs tripolaires avec raccordement
par cosses Faston
Ces contacteurs sont équipés de cosse Faston : 2 x 6,35 mm sur les pôles
puissance et 1 x 6,35 mm ou 2 x 2,8 mm sur les bornes de la bobine et des
auxiliaires.
Pour les contacteurs LC1 D09 et LC1 D12 uniquement, dans la référence choisie
ci-dessus, remplacer le chiffre 3 par 9.
Exemple : LC1 D093ii devient LC1 D099ii.

Adjonctions
Blocs de contacts auxiliaires et modules additifs : voir pages A222 à A229.

volts 24 48 115 230 400 440 500
LC1 D09...D150 (bobines D115 et D150 antiparasitées d'origine)
50/60 Hz B7 E7 FE7 P7 V7 R7
LC1 D40...D115
50 Hz B5 E5 FE5 P5 V5 R5 S5
60 Hz B6 E6 R6
Courant continu
volts 12 24 36 48 72 110 220
LC1 D09...D38 (bobines antiparasitées d'origine)
U de 0,7…1,25 Uc JD BD CD ED SD FD MD
LC1 D40...D95
U de 0,85…1,1 Uc JD BD CD ED SD FD MD
U de 0,75…1,2 Uc JW BW CW EW SW FW MW
LC1 D115 et D150 (bobines antiparasitées d'origine)
U de 0,75…1,2 Uc BD ED SD FD MD
Basse consommation
volts a 24 48 72
LC1 D09...D38 (bobines antiparasitées d'origine)
U de 0,7…1,25 Uc BL EL SL
autres tensions de 5 à 690 V, voir pages A241 à A244
(2) LC1 D09 à D38 : encliquetage sur profilé ( de 35 mm AM1 DP ou par vis.
LC1 D40 à D95 c : encliquetage sur profilé ( de 35 mm ou 75 mm AM1 DL ou par vis.
LC1 D40 à D95 a : encliquetage sur profilé ( de 75 mm AM1 DL ou par vis.
LC1 D115 et D150 : encliquetage sur 2 profilés ( de 35 mm AM1 DP ou par vis.
(3) BC : basse consommation.
(4) Fourniture sous emballage collectif, voir annexes techniques.

LC1 D95ii
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A215

3
Contacteurs modèle d
pour commande de circuits
de 25 à 200 A
Références

n
LC1 D09ii

LC1 D65004ii

Contacteurs tripolaires avec raccordement
par vis-étriers ou connecteurs
Circuit de commande en courant alternatif, continu ou basse consommation
charges non inductives nombre contacts référence de base
courant maximal de pôles auxiliaires à compléter par le
(θ i 60 °C) instantanés repère de la tension (1)
catégorie d'emploi fixation (2)
AC-1 tensions usuelles
A c a BC (3)
25 3 1 1 LC1 D09ii (4) B7 P7 BD BL

      ou LC1 D12ii (4) (5) B7 P7 BD BL
32 3 1 1 LC1 D18ii (4) B7 P7 BD BL
40 3 1 1 LC1 D25ii (4) B7 P7 BD BL
50 3 1 1 LC1 D32ii (4) B7 P7 BD BL

      ou LC1 D38ii (4) B7 P7 BD BL
60 3 1 1 LC1 D40ii (4) B7 P7 BD
80 3 1 1 LC1 D50ii (4) B7 P7 BD

      ou LC1 D65ii (5) B7 P7 BD
125 3 1 1 LC1 D80ii B7 P7 BD

      ou LC1 D95ii (5) B7 P7 BD
200 3 1 1 LC1 D115ii B7 P7 BD

      ou LC1 D150ii (5) B7 P7 BD

Contacteurs tétrapolaires avec raccordement
par vis-étriers ou connecteurs
charges non inductives nombre contacts référence de base
courant maximal de pôles auxiliaires à compléter par le
(θ i 60 °C) instantanés repère de la tension (1)
catégorie d'emploi fixation (2)
AC-1 tensions usuelles
A c a BC (3)
20 4 1 1 LC1 DT20iiiiiiiiii B7 P7 BD BL

2 2 1 1 LC1 D098iiiiiiiiii B7 P7 BD BL
25 4 1 1 LC1 DT25iiiiiiiiii B7 P7 BD BL

2 2 1 1 LC1 D128iiiiiiiiii B7 P7 BD BL
32 4 1 1 LC1 DT32iiiiiiiiii B7 P7 BD BL

2 2 1 1 LC1 D188iiiiiiiiii B7 P7 BD BL
40 4 1 1 LC1 DT40iiiiiiiiii B7 P7 BD BL

2 2 1 1 LC1 D258iiiiiiiiii B7 P7 BD BL
60 4 1 1 LC1 DT60iiiiiiiiii B7 P7 BD BL

2 2 1 1 LC1 D328iiiiiiiiii B7 P7 BD BL
80 4 LC1 D65004iiiiiiiiii B7 P7

      ou LP1 D65004iiiiiiiiii BD
2 2 LC1 D65008iiiiiiiiii B7 P7

      ou LP1 D65008iiiiiiiiii BD
125 4 LC1 D80004iiiiiiiiii B7 P7

      ou LP1 D80004iiiiiiiiii BD
2 2 LC1 D80008iiiiiiiiii B7 P7

      ou LP1 D80004iiiiiiiiii BD
200 4 LC1 D115004iiiiiiiiii B7 P7

LC1 DT20ii

n

+ infos
Complément d'information technique sur les
nouveaux contacteurs tétrapolaires modèle d :
caractéristiques, encombrements, schémas...
Commercialisation 2e semestre 2001.

Contacteurs tétrapolaires avec raccordement
par bornes à ressort
charges non inductives nombre contacts référence de base
courant maximal de pôles auxiliaires à compléter par le
(θ i 60 °C) instantanés repère de la tension (1)
catégorie d'emploi fixation (2)
AC-1 tensions usuelles
A c a BC (3)
20 4 1 1 LC1 DT203 B7 P7 BD BL

2 2 1 1 LC1 D0983 B7 P7 BD BL
25 4 1 1 LC1 DT253 B7 P7 BD BL

2 2 1 1 LC1 D1283 B7 P7 BD BL
32 4 1 1 LC1 DT323 B7 P7 BD BL

2 2 1 1 LC1 D1883 B7 P7 BD BL
40 2 2 1 1 LC1 D2583 B7 P7 BD BL

Contacteurs tri ou tétrapolaires avec raccordement
pour cosses fermées ou barres
Dans la référence choisie ci-dessus, ajouter le chiffre 6 devant le repère de la
tension. Exemple : LC1 DT20ii devient LC1 DT206ii.

Adjonctions
Blocs de contacts auxiliaires et modules additifs : voir pages A222 à A229.

(1) Voir renvoi (1) page xxx.
(2) LC1 D09 à D38 : encliquetage sur profilé ( de 35 mm AM1 DP
ou par vis.
LC1 D40 à D95 c : encliquetage sur profilé ( de 35 mm ou 75 mm
AM1 DL ou par vis.
LC1 D40 à D95 a : encliquetage sur profilé ( de 75 mm AM1 DL
ou par vis.
LC1 D115 et D150 : encliquetage sur 2 profilés ( de 35 mm AM1 DP
ou par vis.
(3) BC : basse consommation.
(4) Fourniture sous emballage collectif, voir annexes techniques.
(5) Choix en fonction du nombre de manœuvres, voir courbe AC-1
page chapitre G.
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A223

3

Blocs de contacts auxiliaires instantanés
avec raccordement par vis-étriers
Utilisation recommandée pour usage courant
Pour montage de LAD 8N sur LC1 D40 à D95, un jeu de cales est à commander
séparément, voir page A229.
montage par nombre de contacts composition référence
encliquetage (1) par bloc

frontal 1 1 LAD N10
1 LAD N01

2 1 1 LAD N11 (2)
2 LAD N20 (2)

2 LAD N02 (2)
4 2 2 LAD N22 (2)

1 3 LAD N13
4 LAD N40 (2)

4 LAD N04 (2)
3 1 LAD N31

4 dont 1 "F" et 1 "O" chevauchants 2 2 LAD C22 (2)
latéral 2 1 1 LAD 8N11

2 LAD 8N20
2 LAD 8N02

pour repérage conforme à la norme EN 50012
frontal sur 2 1 1 LAD N11G
contacteurs 3P 4 2 2 LAD N22G
frontal sur 2 1 1 LAD N11P
contacteurs 4P 4 2 2 LAD N22P
avec contacts étanches, utilisation recommandée en ambiances industrielles
particulièrement sévères
frontal 2 2 LA1 DX20

2 LA1 DX02
2 2 LA1 DY20 (3)

4 2 2 LA1 DZ40
2 1 1 LA1 DZ31

(1) Possibilités maximales de montage des contacts auxiliaires

Blocs de contacts auxiliaires instantanés
avec raccordement par cosses fermées
Ce type de raccordement n'est pas possible pour les blocs avec contacts étanches.
Pour tous les autres blocs de contacts auxiliaires instantanés, ajouter 6 en fin de
référence choisie ci-dessus. Exemple : LAD N10 devient LAD N106.

Blocs de contacts auxiliaires instantanés
avec raccordement par bornes à ressort
Ce type de raccordement n'est pas possible pour les LAD 8, LAD N à 1 contact et
les blocs avec contacts étanches. Pour tous les autres blocs de contacts, ajouter 3
en fin de référence choisie ci-dessus. Exemple : LAD N11 devient LAD N113.

Blocs de contacts auxiliaires instantanés
avec raccordement par cosses Faston
Ce type de raccordement n'est pas possible pour les LAD 8, LAD N à 1 contact et
les blocs avec contacts étanches. Pour tous les autres blocs de contacts, ajouter 9
en fin de référence choisie ci-dessus. Exemple : LAD N11 devient LAD N119.

contacteurs contacts additifs instantanés temporisés temporisé
type nombre de pôles et calibre montage montage frontal montage

latéral 1 contact 2 contacts 4 contacts frontal
c 3P LC1 D09…D38 1 à gauche et 1 ou 1 ou 1

LC1 D40…D95 (50/60 Hz) 1 de chaque côté ou 2 et 1 ou 1 ou 1
LC1 D40…D95 (50 ou 60 Hz) 1 de chaque côté et 2 et 1 ou 1 ou 1
LC1 D115 et D150 1 à gauche et 1 ou 1 ou 1

4P LC1 D12 1 de chaque côté et 1 ou 1 ou 1
LC1 D25 1 de chaque côté et 1 ou 1 ou 1 ou 1
LC1 D40…D80 1 de chaque côté ou 1 ou 1 ou 1 ou 1
LC1 D115 1 de chaque côté et 1 ou 1 ou 1 ou 1

a 3P LC1 D09…D38 1 ou 1 ou 1
LC1 D40…D95 1 ou 1 ou 1 ou 1
LC1 D115 et D150 1 à gauche et 1 ou 1 ou 1

4P LP1 D12 1 de chaque côté ou 1 ou 1 ou 1
LP1 D25 1 de chaque côté ou 1 ou 1 ou 1 ou 1
LP1 D40…D80 2 et 1 ou 1 ou 1
LC1 D115 1 de chaque côté et 1 ou 1 ou 1

BC (4) 3P LC1 D09…D38 1 (5)
(2) Fourniture sous emballage collectif, voir annexes techniques.
(3) Appareil muni de 4 bornes de continuité des masses de blindage.
(4) BC : basse consommation.
(5) Sauf LAD N02.
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A255

3

Caractéristiques : page A257
Encombrements et schémas : page A259

LAD T

LA6 DK

LAD 4

Blocs de contacts auxiliaires temporisés
avec raccordement par vis-étriers
nombre nombre maximal temporisation référence
et type par appareil type plage
de contacts montage frontal
1 "O" et 1 "F" 1 travail 0,1…3 s (1) LAD T0 (3)

0,1…30 s LAD T2 (3)
10…180 s LAD T4 (3)

travail 1…30 s (2) LAD S2
étoile-triangle
repos 0,1…3 s (1) LAD R0 (3)

0,1…30 s LAD R2 (3)
(capot de plombage : voir page A229) 10…180 s LAD R4 (3)

commande nombre maximal référence de base tensions
du par appareil à compléter (5) usuelles
déclenchement montage frontal
manuelle ou 1 LA6 DK10iiiii B E F M Q
électrique                                       ou LAD 6K10iiiii B E F M Q
(1) Avec échelle dilatée de 0,1 à 0,6 s.
(2) Avec temps de commutation de 40 ms ± 15 ms entre l'ouverture du contact "O" et la fermeture du contact "F".
(3) Fourniture sous emballage collectif, voir annexes techniques.
(4) La mise sous tension simultanée ou maintenue du bloc d'accrochage mécanique et du CAD N est à proscrire.
La durée d'impulsion de commande du bloc d'accrochage mécanique et du CAD N doit être u 100 ms.
(5) Tensions du circuit de commande préférentielles.

Blocs de contacts auxiliaires temporisés
avec raccordement par bornes à ressort
Ajouter 3 en fin de référence choisie ci-dessus. Exemple :  LAD T0 devient LAD T03.

Blocs d'accrochage mécanique (4)

Modules d'antiparasitage
Ils se montent à la partie supérieure des contacteurs auxiliaires par encliquetage
établissant le contact électrique instantanément. Le montage d'un module d'entrée
reste possible.

Circuits RC (Résistance-Condensateur)
c Protection efficace des circuits très sensibles aux parasites "hautes fréquences".
c Limitation de la surtension à 3 Uc maximum et limitation de la fréquence
oscillatoire à 400 Hz maximum.
c Légère temporisation au déclenchement (1,2 à 2 fois le temps normal).
montage sur tension d'emploi référence
CAD c c 24…48 V LAD 4RCE

c 110…240 V LAD 4RCU

Varistances (écrêteurs)
c Protection par limitation de la valeur de la surtension transitoire à 2 Uc maximum.
c Réduction maximale des pointes de tension transitoires.
c Légère temporisation au déclenchement (1,1 à 1,5 fois le temps normal).
montage sur tension d'emploi référence
CAD c c 24…48 V LAD 4VE

c 50…127 V LAD 4VG
c 110…250 V LAD 4VU

Diode d'écrêtage bidirectionnel
c Protection par limitation de la valeur de la tension transitoire à 2 Uc maximum.
c Réduction maximale des pointes de tension transitoires.
montage sur tension d'emploi référence
CAD-N c c 24 V LAD 4TB

c 72 V LAD 4TS

volts c et a 24 32/36 42/48 60/72 100 110/127 220/240 256/277 380/415
repère B C E EN K F M U Q
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A326 Constituants de protection Disjoncteurs-moteurs modèle GV2
Adjonctions n
Références

Caractéristiques : pages A339 à A345
Encombrements et schémas : pages A346 à A352

LA9 LB920

Blocs de contacts
désignation montage nombre type Q. référence unitaire

maxi de contacts indiv. bornes
vis ressort

contacts frontal (1) 1 "F" ou "O" (2) 10 GV AE1 (3)
auxiliaires "F + O" 10 GV AE11 (3) GV AE113
instantanés "F + F" 10 GV AE20 (3) GV AE203

latéral 2 "F + O" 1 GV AN11 (3) GV AN113
à gauche "F + F" 1 GV AN20 (3) GV AN203

contact latéral (4) 1 "F" + "F" 1 GV AD1010
de signalisation à gauche (défaut) + "O" 1 GV AD1001
de défauts + contact "O" + "F" 1 GV AD0110
auxiliaire instantané (défaut) + "O" 1 GV AD0101
contact latéral 1 "OF" 1 GV AM11
de signalisation à gauche à point commun
de court-circuit
(1) Montage d'un bloc GV AE ou de l'additif sectionneur GV2 AK00 sur GV2 P et GV2 L.
(2) Additif réversible, choix du contact "O" ou "F" selon le sens de montage.
(3) Fourniture sous emballage collectif, voir annexes techniques.
(4) Le GV AD se monte toujours accolé au disjoncteur.

Déclencheurs électriques
montage tension fréquence référence
à minimum de tension ou à émission de tension (1)
latéral 24 V 50 Hz GV Ai025
(1 bloc à droite 60 Hz GV Ai026
du disjoncteur) 48 V 50 Hz GV Ai055

60 Hz GV Ai056
100 V 50 Hz GV Ai107
100…110 V 60 Hz GV Ai107
110 …115 V 50 Hz GV Ai115

60 Hz GV Ai116
120…127 V 50 Hz GV Ai125
127 V 60 Hz GV Ai115
200 V 50 Hz GV Ai207
200 V…220 V 60 Hz GV Ai207
220 V…240 V 50 Hz GV Ai225

60 Hz GV Ai226
380 V…400 V 50 Hz GV Ai385

60 Hz GV Ai386
415 V…440 V 50 Hz GV Ai415
415 V 60 Hz GV Ai416
440 V 60 Hz GV Ai385
480 V 60 Hz GV Ai415
500 V 50 Hz GV Ai505
600 V 60 Hz GV Ai505

(1) Déclencheurs à minimum de tension : remplacer le point par U, exemple : GV AU025. Déclencheurs à
émission de tension : remplacer le point par S, exemple : GV AS025.

Blocs additifs
désignation montage nombre maxi référence
sectionneur (1) frontal (2) 1 GV2 AK00
limiteurs à la partie supérieure 1 GV1 L3

(GV2 ME et GV2 P)
séparé 1 LA9 LB920

(1) Sectionnement des 3 pôles en amont du disjoncteur GV2 P et GV2 L.
(2) Montage d'un bloc GV AE ou de l'additif sectionneur GV2 AK00 sur GV2 P et GV2 L.

GV AE1

GV AD

GV AU

GV AX

à minimum de tension INRS (montage uniquement sur GV2 ME)
dispositif de sécurité pour machines dangereuses selon INRS et VDE 0113
latéral 110…115 V 50 Hz GV AX115
(1 bloc à droite 60 Hz GV AX116
du disjoncteur 127 V 60 Hz GV AX115
GV2 ME) 220…240 V 50 Hz GV AX225

60 Hz GV AX226
380…400 V 50 Hz GV AX385

60 Hz GV AX386
415…440 V 50 Hz GV AX415
440 V 60 Hz GV AX385
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G48 Disjoncteurs magnéto-thermiques
GB2
Références, encombrements,
schémas

Commande et protection
pour applications tertiaires

Disjoncteurs avec seuil de déclenchement
magnétique : 12 à 16 In

Unipolaires
courant thermique courant de déclenchement quantité référence
conventionnel magnétique indivisible unitaire
assigné Ith (1) Id ± 20 %
A A
0,5 6,6 6 GB2 CB05
1 14 6 GB2 CB06
2 26 6 GB2 CB07
3 40 6 GB2 CB08
4 52 6 GB2 CB09
5 66 6 GB2 CB10
6 83 6 GB2 CB12
8 108 6 GB2 CB14
10 138 6 GB2 CB16
12 165 6 GB2 CB20
16 220 6 GB2 CB21
20 270 6 GB2 CB22

Unipolaires + neutre
courant thermique courant de déclenchement quantité référence
conventionnel magnétique indivisible unitaire
assigné Ith (1) Id ± 20 %
A A
0,5 6,6 6 GB2 CD05
1 14 6 GB2 CD06
2 26 6 GB2 CD07
3 40 6 GB2 CD08
4 52 6 GB2 CD09
5 66 6 GB2 CD10
6 83 6 GB2 CD12
8 108 6 GB2 CD14
10 138 6 GB2 CD16
12 165 6 GB2 CD20
16 220 6 GB2 CD21
20 270 6 GB2 CD22

Bipolaires
courant thermique courant de déclenchement quantité référence
conventionnel magnétique indivisible unitaire
assigné Ith (1) Id ± 20 %
A A
0,5 6,6 3 GB2 DB05
1 14 3 GB2 DB06
2 26 3 GB2 DB07
3 40 3 GB2 DB08
4 50 3 GB2 DB09
5 66 3 GB2 DB10
6 83 3 GB2 DB12
8 108 3 GB2 DB14
10 138 3 GB2 DB16
12 165 3 GB2 DB20
16 220 3 GB2 DB21
20 270 3 GB2 DB22

Disjoncteurs avec seuil de déclenchement
magnétique : 5 à 7 In

Unipolaires
courant thermique courant de quantité référence
conventionnel déclenchement indivisible unitaire
assigné Ith (1) manétique

Id ± 20 %
A A
0,5 3,3 6 GB2 CS05
1 6 6 GB2 CS06
(1) Selon IEC 947-1.

Accessoires pour disjoncteurs GB2 CB, DB et CS

désignation quantité référence
indivisible unitaire

jeu de barres pour alimentation 1 GB2 G210
de 10 GB2-DB ou 20 GB2-CB ou GB2-CS
avec 2 connecteurs d'alimentation
connecteur d'alimentation 10 GB2 G01
embout de protection 10 GB2 G02

Présentation, choix : page G44
Caractéristiques : page G45 à G47

GB2-CBii

GB2-CDii

GB2-DBii

GB2-CSii
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G49

3

Encombrements
GB2-CBii, GB2-CDii, GB2-CSii

30
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GB2-DBii

Repérage : jusqu'à 12 repères encliquetables AB1-R.

Schémas
GB2-CBii GB2-CDii GB2-DBii GB2-CSii
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7.13 Elements de commande et de 
signalisation
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C18 Unités de commande et de signalisation
Harmony® style 6

Boutons et voyants XB6
à collerette plastique ø 16
Produits complets à sorties Faston

Généralités : pages C12 à C16
Caractéristiques : page C17
Encombrements : pages C28 et C29

XB6 CWiiiB

XB6 DWiiiB

Boutons-poussoirs lumineux
(avec DEL intégrée protégée 12...24 V fournie)

forme de type de type de contacts couleur référence
la tête poussoir "F" "O"

affleurant 1 blanc XB6 DW1B1B
à impulsion vert XB6 DW3B1B

1 rouge XB6 DW4B2B
1 1 blanc XB6 DW1B5B

vert XB6 DW3B5B
rouge XB6 DW4B5B

affleurant 1 vert XB6 DF3B1B
à accrochage 1 rouge XB6 DF4B2B

1 1 blanc XB6 DF1B5B
vert XB6 DF3B5B
rouge XB6 DF4B5B

dépassant 1 vert XB6 DE3B1B
à impulsion 1 rouge XB6 DE4B2B

1 1 blanc XB6 DE1B5B
vert XB6 DE3B5B
rouge XB6 DE4B5B

affleurant 1 blanc XB6 CW1B1B
à impulsion vert XB6 CW3B1B

1 rouge XB6 CW4B2B
1 1 blanc XB6 CW1B5B

vert XB6 CW3B5B
rouge XB6 CW4B5B

affleurant 1 vert XB6 CF3B1B
à accrochage 1 rouge XB6 CF4B2B

1 1 blanc XB6 CF1B5B
vert XB6 CF3B5B
rouge XB6 CF4B5B

dépassant 1 vert XB6 CE3B1B
à impulsion 1 rouge XB6 CE4B2B

1 1 blanc XB6 CE1B5B
vert XB6 CE3B5B
rouge XB6 CE4B5B

affleurant 1 blanc XB6 AW1B1B
à impulsion vert XB6 AW3B1B

1 rouge XB6 AW4B2B
1 1 blanc XB6 AW1B5B

vert XB6 AW3B5B
rouge XB6 AW4B5B

affleurant 1 vert XB6 AF3B1B
à accrochage 1 rouge XB6 AF4B2B

1 1 blanc XB6 AF1B5B
vert XB6 AF3B5B
rouge XB6 AF4B5B

dépassant 1 vert XB6 AE3B1B
à impulsion 1 rouge XB6 AE4B2B

1 1 blanc XB6 AE1B5B
vert XB6 AE3B5B
rouge XB6 AE4B5B

XB6 AiiiiB

XB6 DViBB

Voyants (avec DEL intégrée protégée 12...24 V fournie)

forme de la tête couleur référence
blanc XB6 DV1BB
vert XB6 DV3BB
rouge XB6 DV4BB
jaune XB6 DV5BB
blanc XB6 CV1BB
vert XB6 CV3BB
rouge XB6 CV4BB
jaune XB6 CV5BB
blanc XB6 AV1BB
vert XB6 AV3BB
rouge XB6 AV4BB
jaune XB6 AV5BB

XB6 CViBB

XB6 AViBB

Type de contacts

"F"          "O"
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C20 Unités de commande et de signalisation
Harmony® style 6

Boutons lumineux XB6
à collerette plastique ø 16 n
Produits à composer :
corps et têtes ZB6

Généralités : pages C12 à C16
Caractéristiques : page C17
Encombrements : pages C28 et C29

Corps complets pour boutons-poussoirs lumineux
(bloc de contacts + source lumineuse) (1)

A associer avec têtes : voir ci-dessous et ci-contre.

désignation tension type de contacts couleur de la référence
d'alimentation "F" "O" source lumineuse
V

raccordement cosses faston
DEL intégrée (2) z 12…24 1 blanc ZB6 ZB11B
protégée uniquement vert ZB6 ZB31B

jaune ZB6 ZB51B
1 rouge ZB6 ZB42B

jaune ZB6 ZB52B
1 1 blanc ZB6 ZB15B

vert ZB6 ZB35B
rouge ZB6 ZB45B
jaune ZB6 ZB55B
bleu ZB6 ZB65B

directe 3…24 1 ZB6 ZH01B
pour lampe 1 ZB6 ZH02B
à incandescence 1 1 ZB6 ZH05B
non fournie T1 1/4 (3)

ZB6 ZBiiB

ZB6 ZHiiB

Têtes pour boutons-poussoirs lumineux
A associer avec corps complets et éléments de contact : voir ci-dessus.

forme type couleur référence couleur référence
de la tête de poussoir de la capsule de la capsule

affleurant blanc ZB6 DW1 bleu ZB6 DW6
à impulsion vert ZB6 DW3 orange ZB6 DW8

rouge ZB6 DW4 6 couleurs (4) ZB6 DW9
jaune ZB6 DW5 sans capsule (5) ZB6 DW0

affleurant blanc ZB6 DF1 bleu ZB6 DF6
à accrochage vert ZB6 DF3 orange ZB6 DF8

rouge ZB6 DF4 6 couleurs (4) ZB6 DF9
jaune ZB6 DF5 sans capsule (5) ZB6 DF0

dépassant blanc ZB6 DE1 bleu ZB6 DE6
à impulsion vert ZB6 DE3 orange ZB6 DE8

rouge ZB6 DE4 6 couleurs (4) ZB6 DE9
jaune ZB6 DE5 sans capsule (5) ZB6 DW0

affleurant blanc ZB6 CW1 bleu ZB6 CW6
à impulsion vert ZB6 CW3 orange ZB6 CW8

rouge ZB6 CW4 6 couleurs (4) ZB6 CW9
jaune ZB6 CW5 sans capsule (5) ZB6 CW0

affleurant blanc ZB6 CF1 bleu ZB6 CF6
à accrochage vert ZB6 CF3 orange ZB6 CF8

rouge ZB6 CF4 6 couleurs (4) ZB6 CF9
jaune ZB6 CF5 sans capsule (5) ZB6 CF0

dépassant blanc ZB6 CE1 bleu ZB6 CE6
à impulsion vert ZB6 CE3 orange ZB6 CE8

rouge ZB6 CE4 6 couleurs (4) ZB6 CE9
jaune ZB6 CE5 sans capsule (5) ZB6 CW0

affleurant blanc ZB6 AW1 bleu ZB6 AW6
à impulsion vert ZB6 AW3 orange ZB6 AW8

rouge ZB6 AW4 6 couleurs (4) ZB6 AW9
jaune ZB6 AW5 sans capsule (5) ZB6 AW0

affleurant blanc ZB6 AF1 bleu ZB6 AF6
à accrochage vert ZB6 AF3 orange ZB6 AF8

rouge ZB6 AF4 6 couleurs (4) ZB6 AF9
jaune ZB6 AF5 sans capsule (5) ZB6 AF0

dépassant blanc ZB6 AE1 bleu ZB6 AE6
à impulsion vert ZB6 AE3 orange ZB6 AE8

rouge ZB6 AE4 6 couleurs (4) ZB6 AE9
jaune ZB6 AE5 sans capsule (5) ZB6 AW0

(1) Il est possible de composer des boutons tournants lumineux en associant un corps pour boutons-poussoirs
lumineux à une tête pour bouton tournants sans manette + une manette transparente (voir page C27).
(2) La couleur de la DEL doit être identique à celle de la capsule montée sur la tête.
(3) Lampes à commander séparément (voir page C28).
(4) Tête livrée avec 6 capsules de couleurs (blanc, vert, rouge, jaune, bleu et orange), non montées.
(5) Pour commander séparément des capsules voir page C26.

ZB6 DWi

ZB6 DEi

ZB6 CWi

ZB6 CEi

ZB6 AWi

ZB6 AEi

Type de contacts

"F" "O"
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C21

1

Têtes pour bouton tournants lumineux
sans manette (1) (quantité indivisible de 5)

A associer avec corps complets et éléments de contact : voir page ci-contre.
forme de la tête nombre et type de positions référence unitaire
angle de commutation : positions fixes 60°, positions à rappel 45°

2 fixes ZB6 DD02

3 fixes ZB6 DD03

2 à rappel ZB6 DD04
au centre
3 à rappel ZB6 DD05
au centre
3 à rappel de ZB6 DD06
droite au centre
3 à rappel de ZB6 DD07
gauche au centre
2 fixes ZB6 CD02

3 fixes ZB6 CD03

2 à rappel ZB6 CD04
au centre
3 à rappel ZB6 CD05
au centre
3 à rappel de ZB6 CD06
droite au centre
3 à rappel de ZB6 CD07
gauche au centre
2 fixes ZB6 AD02

3 fixes ZB6 AD03

2 à rappel ZB6 AD04
au centre
3 à rappel ZB6 AD05
au centre
3 à rappel de ZB6 AD06
droite au centre
3 à rappel de ZB6 AD07
gauche au centre

angle de commutation : positions fixes 90°
2 fixes ZB6 DD08

2 fixes ZB6 CD08

2 fixes ZB6 AD08

(1) Manette à commander séparément (voir page C27) pour corps à 2 éléments de contact maxi.

ZB6 CD0i

ZB6 AD0i

ZB6 DD0i
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C22 Unités de commande et de signalisation
Harmony® style 6

Voyants XB6
à collerette plastique ø 16 n
Produits à composer :
corps et têtes ZB6

Généralités : pages C12 à C16
Caractéristiques : page C17
Encombrements : pages C28 et C29

Corps complets pour voyants (source lumineuse)
(quantité indivisible de 5)

A associer avec têtes : voir ci-dessous.

désignation tension couleur de la référence
d'alimentation source lumineuse
V

raccordement à cosses faston (montage direct dans la tête)
DEL intégrée (1) z 12…24 blanc ZB6 EB1B
protégée vert ZB6 EB3B

rouge ZB6 EB4B
jaune ZB6 EB5B
bleu ZB6 EB6B
orange ZB6 EB8B

z 110…120 blanc ZB6 EG1B
vert ZB6 EG3B
rouge ZB6 EG4B
jaune ZB6 EG5B
bleu ZB6 EG6B
orange ZB6 EG8B

z 230…240 blanc ZB6 EM1B
vert ZB6 EM3B
rouge ZB6 EM4B
jaune ZB6 EM5B
bleu ZB6 EM6B
orange ZB6-EM8B

avec réducteur de tension c 120 ZB6 EG0B
pour lampe néon 95 V c 230 ZB6 EM0B
T1 1/4 non fournie (2) (3)
alimentation directe z i 24 ZB6 EH0B
pour lampe à incandescence
0,6 W maxi T1 1/4 non fournie (2)
raccordement à broches pour circuit imprimé (montage sur embase, voir page C27)
DEL intégrée (1) z 12…24 blanc ZB6 EB1A
protégée vert ZB6 EB3A

rouge ZB6 EB4A
jaune ZB6 EB5A
bleu ZB6 EB6A
orange ZB6 EB8A

alimentation directe z 3…24 ZB6 EH0A
pour lampe à incandescence
0,6 W maxi T1 1/4 non fournie (2)

ZB6 EBiB

ZB6 EBiA

ZB6 EH0A

Têtes pour voyants
A associer avec corps complets et éléments de contact : voir ci-dessus.

forme de la tête couleur référence
du cabochon
blanc ZB6 DV1
vert ZB6 DV3
rouge ZB6 DV4
jaune ZB6 DV5
bleu ZB6 DV6
orange ZB6 DV8
6 couleurs (4) ZB6 DV9
sans cabochon (5) ZB6 DV0
blanc ZB6 CV1
vert ZB6 CV3
rouge ZB6 CV4
jaune ZB6 CV5
bleu ZB6 CV6
orange ZB6 CV8
6 couleurs (4) ZB6 CV9
sans cabochon (5) ZB6 CV0
blanc ZB6 AV1
vert ZB6 AV3
rouge ZB6 AV4
jaune ZB6 AV5
bleu ZB6 AV6
orange ZB6 AV8
6 couleurs (4) ZB6 AV9
sans cabochon (5) ZB6 AV0

(1) La couleur de la DEL doit être identique à celle du cabochon monté sur la tête.
(2) Lampes à commander séparément (voir page C28).
(3) Les lampes néon doivent être utilisées avec des cabochons rouges, jaunes ou blancs seulement.
(4) Tête livrée avec 6 cabochons de couleurs (blanc, vert, rouge, jaune, bleu et orange), non montées.
(5) Pour commander séparément des capsules ou des cabochons voir page C26.

ZB6 DVi

ZB6 CVi

ZB6 AVi
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C23

1

type tension type de contacts référence
d'alimentation d'alimentation "F" "O"

V
raccordement cosses faston
directe i 250 1 ZB6 Z1B

1 ZB6 Z2B
2 ZB6 Z3B

2 ZB6 Z4B
1 1 ZB6 Z5B

Boutons XB6
à collerette plastique ø 16 n
Produits à composer :
corps et têtes ZB6

Corps complets pour boutons-poussoirs
ou tournants (bloc de contacts)

A associer avec têtes : voir pages ci-dessous et pages C24 et C25

ZB6 ZiB

Têtes pour boutons-poussoirs
A associer avec corps complets et éléments de contact : voir ci-dessus.

forme de type de couleur référence
la tête poussoir de la capsule

affleurant blanc ZB6 DA1
à impulsion noir ZB6 DA2

vert ZB6 DA3
rouge ZB6 DA4
jaune ZB6 DA5
bleu ZB6 DA6
6 couleurs (2) ZB6 DA9
sans capsule (1) ZB6 DW0

affleurant blanc ZB6 CA1
à impulsion noir ZB6 CA2

vert ZB6 CA3
rouge ZB6 CA4
jaune ZB6 CA5
bleu ZB6 CA6
6 couleurs (2) ZB6 CA9
sans capsule (1) ZB6 CW0

affleurant blanc ZB6 AA1
à impulsion noir ZB6 AA2

vert ZB6 AA3
rouge ZB6 AA4
jaune ZB6 AA5
bleu ZB6 AA6
6 couleurs (2) ZB6 AA9
sans capsule (1) ZB6 AW0

(1) Pour commander séparément des capsules ou des cabochons voir page C26.
(2) Tête livrée avec 6 capsules de couleurs (blanc, noir, vert, jaune, rouge et bleu), non montées.

ZB6 AAi

ZB6 DAi

ZB6 CAi

ZB6 ACi

ZB6 AS834

Têtes pour boutons-poussoirs "coup de poing" ø 24
forme de type de couleur référence
la tête poussoir de la capsule

à impulsion blanc ZB6 AC1
noir ZB6 AC2
vert ZB6 AC3
jaune ZB6 AC5
bleu ZB6 AC6

Têtes pour boutons "coup de poing"
arrêt d'urgence à verrouillage brusque ø 30
forme de type de couleur référence
la tête poussoir de la capsule

tourner pour rouge ZB6 AS834
déverrouiller

déverrouillage rouge ZB6 AS934
par clé n° 200

Type de contacts

"F" "O"
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C42 Unités de commande et de signalisation
Harmony® style 4

Voyants XB4
à collerette métallique chromée ø 22
Produits complets

Généralités : pages C30 à C37
Caractéristiques : pages C38 et C39
Encombrements : pages C62 à C67

Composez vous-même d'autres produits en utilisant les sous-ensembles
corps + tête : voir pages C48 et C49.

Voyants lumineux à DEL intégrée protégée
(raccordement par vis-étriers)

schéma forme de tension (1) couleur référence composé de
la tête d'alimentation (V)

z 24 blanc XB4 BVB1 ZB4 BVB1 + ZB4 BV013
vert XB4 BVB3 ZB4 BVB3 + ZB4 BV033
rouge XB4 BVB4 ZB4 BVB4 + ZB4 BV043
jaune-orange XB4 BVB5 ZB4 BVB5 + ZB4 BV053
bleu XB4 BVB6 ZB4 BVB6 + ZB4 BV063

c 48...120 blanc XB4 BVG1 ZB4 BVG1 + ZB4 BV013
vert XB4 BVG3 ZB4 BVG3 + ZB4 BV033
rouge XB4 BVG4 ZB4 BVG4 + ZB4 BV043
jaune-orange XB4 BVG5 ZB4 BVG5 + ZB4 BV053
bleu XB4 BVG6 ZB4 BVG6 + ZB4 BV063

c 230...240 blanc XB4 BVM1 ZB4 BVM1 + ZB4 BV013
vert XB4 BVM3 ZB4 BVM3 + ZB4 BV033
rouge XB4 BVM4 ZB4 BVM4 + ZB4 BV043
jaune-orange XB4 BVM5 ZB4 BVM5 + ZB4 BV053
bleu XB4 BVM6 ZB4 BVM6 + ZB4 BV063

XB4 BVB5

Voyants lumineux pour lampe BA 9s
(raccordement par vis-étriers)

schéma forme de tension (1) couleur référence composé de
la tête d'alimentation (V)

à alimentation directe, pour lampe BA 9s U iiiii 250 V, 2,6 W (lampe non fournie)
i 250 blanc XB4 BV61 ZB4 BV6 + ZB4 BV01

vert XB4 BV63 ZB4 BV6 + ZB4 BV03
rouge XB4 BV64 ZB4 BV6 + ZB4 BV04
jaune XB4 BV65 ZB4 BV6 + ZB4 BV05

à transformateur secondaire 1,2 VA, 6 V avec lampe BA 9s à incandescence (lampe fournie)
c 110...120 blanc XB4 BV31 ZB4 BV3 + ZB4 BV01
50/60 Hz vert XB4 BV33 ZB4 BV3 + ZB4 BV03

rouge XB4 BV34 ZB4 BV3 + ZB4 BV04
jaune XB4 BV35 ZB4 BV3 + ZB4 BV05

c 230...240 blanc XB4 BV41 ZB4 BV4 + ZB4 BV01
50/60 Hz vert XB4 BV43 ZB4 BV4 + ZB4 BV03

rouge XB4 BV44 ZB4 BV4 + ZB4 BV04
jaune XB4 BV45 ZB4 BV4 + ZB4 BV05

XB4 BV64

XB4 BV33

DEL

IN

IN

Fonction test (2)
Corps (embase + bloc) voyants lumineux avec fonction test à associer
avec tête (raccordement par vis-étrier)

schéma désignation source tension (1) couleur de la référence
lumineuse d'alimentation (V) source lumineuse
DEL intégrée z 24 blanc ZB4 BVB1156nnnnn
protégée avec vert ZB4 BVB3156nnnnn
fonction test rouge ZB4 BVB4156nnnnn
(3 bornes) jaune-orange ZB4 BVB5156nnnnn

bleu ZB4 BVB6156nnnnn
alimentation lampe BA 9s < 250 ZB4 BV156nnnnn
directe avec 2,6 W maxi
fonction test fournie

DEL

IN

Têtes à associer avec corps ci-dessus en fonction du type de voyant,
soit à DEL, soit à lampes BA 9s

forme de utilisation avec corps couleur référence couleur référence
la tête comprenant un bloc lumineux du cabochon du cabochon

à DEL intégrée protégée 5 couleurs ZB4 BV003 rouge ZB4 BV043
uniquement 5 couleurs ZB4 BV003S jaune-orange ZB4 BV053

blanc ZB4 BV013 bleu ZB4 BV063
vert ZB4 BV033

lampe BA 9s (à incandescence, blanc ZB4 BV01 jaune-orange ZB4 BV05
néon ou DEL) uniquement vert ZB4 BV03 bleu ZB4 BV06

rouge ZB4 BV04 incolore ZB4 BV07
(1) Autres tensions et fonctions, voir page C48.
(2) Cette fonctin test est également disponible en Harmony® style 5.
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C44

ZB4 BP18

Unités de commande et de signalisation
Harmony® style 4

Généralités : pages C30 à C37
Caractéristiques : pages C38 et C39
Encombrements : pages C62 à C67

Boutons XB4
à collerette métallique chromée ø 22
Produits à composer ZB4

désignation type de contacts référence
"F" "O"

raccordement par 1 ZB4 BZ101
vis étriers 1 ZB4 BZ102

2 ZB4 BZ103
2 ZB4 BZ104

1 1 ZB4 BZ105
1 2 ZB4 BZ141

raccordement par 1 ZB4 BZ1014
connecteur (1) 1 ZB4 BZ1024

2 ZB4 BZ1034
2 ZB4 BZ1044

1 1 ZB4 BZ1054
1 2 ZB4 BZ1414

Blocs de contacts
désignation référence
blocs de contact séparés voir page C53

Têtes pour boutons-poussoirs
à impulsion sans marquage
A associer avec corps : voir ci-dessus.

forme de type de couleur référence
la tête poussoir

affleurant sans capsule (2) ZB4 BA0

affleurant 6 couleurs (3) ZB4 BA9
avec jeu de
6 capsules de couleur
affleurant blanc ZB4 BA1

noir ZB4 BA2
vert ZB4 BA3
rouge ZB4 BA4
jaune ZB4 BA5
bleu ZB4 BA6
gris ZB4 BA8

affleurant blanc ZB4 BA18
transparent vert ZB4 BA38
pour insertion rouge ZB4 BA48
d'une étiquette (4) jaune ZB4 BA58

bleu ZB4 BA68
capuchonné blanc ZB4 BP1
transparent noir ZB4 BP2
(couleur déterminée vert ZB4 BP3
par le poussoir) rouge ZB4 BP4

jaune ZB4 BP5
bleu ZB4 BP6

capuchonné blanc ZB4 BP18
transparent pour vert ZB4 BP38
insertion d'une étiquette rouge ZB4 BP48
(couleur déterminée jaune ZB4 BP58
par le poussoir) bleu ZB4 BP68
dépassant blanc ZB4 BL1

noir ZB4 BL2
vert ZB4 BL3
rouge ZB4 BL4
jaune ZB4 BL5
bleu ZB4 BL6

encastré blanc ZB4 BA16
(garde haute) noir ZB4 BA26

vert ZB4 BA36
rouge ZB4 BA46
jaune ZB4 BA56
bleu ZB4 BA66

(1) Cordon de raccordement et connecteur pour bloc de contact à raccordement par connecteur : voir page C54.
(2) Capsule à commander séparément : voir page C55.
(3) Tête livrée avec 6 capsules de couleurs (blanc, noir, vert, rouge, jaune, bleu).
(4) Pour commander une étiquette voir page C57.
Nota : têtes à collerette métallique noire, ajouter le chiffre 7 à la référence choisie ci-dessus.
Exemple ZB4 BA0 devient ZB4 BA07.

Corps complets (embase + blocs de contacts)
A associer avec têtes : voir ci-dessous et pages C45 à C47.

ZB4 BZ101

ZB4 BZ1014

ZB4 BZ1024

ZB4 BA0

Type de contacts

"F"     "O"

ZB4 BA4

ZB4 BA58

ZB4 BL1

ZB4 BA36
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C46

(1) Autres numéros de clé :
c clé n° 421E : ajouter 12 en fin de référence
c clé n° 458A : ajouter 10 en fin de référence
c clé n° 520E : ajouter 14 en fin de référence
c clé n° 3131A : ajouter 20 en fin de référence.
Exemple :
Tête pour bouton-poussoir “coup de poing” à accrochage à verrouillage brusque ø 40 rouge déverrouillage
par clé n° 421E la référence devient : ZB4 BS94412.
(2) Nombre maximal de blocs de contact composant le corps associé : 4.
Nota : têtes à collerette métallique noire, ajouter le chiffre 7 à la référence choisie ci-dessus.
Exemple : ZB4 BC24 devient ZB4 BC247.
(3) Clés spécifiques avec autres numéros.
(4) Possibilité d'associer au maximum 9 blocs de contacts.

Sous-ensembles têtes à associer avec corps : voir page C44.

Boutons XB4
à collerette métallique chromée ø 22
Produits à composer :
sous-ensembles têtes ZB4

Têtes pour boutons-poussoirs "coup de poing"
à impulsion (4)

forme de diamètre du couleur référence
la tête poussoir (mm) du poussoir

30 noir ZB4 BC24
vert ZB4 BC34
rouge ZB4 BC44
jaune ZB4 BC54
bleu ZB4 BC64

40 noir ZB4 BC2
vert ZB4 BC3
rouge ZB4 BC4
jaune ZB4 BC5
bleu ZB4 BC6

60 noir ZB4 BR2
vert ZB4 BR3
rouge ZB4 BR4
jaune ZB4 BR5
bleu ZB4 BR6

Têtes pour boutons-poussoirs "coup de poing"
à accrochage (Arrêt d'urgence : couleur rouge)

forme de type de diamètre du couleur référence
la tête poussoir poussoir (mm)

pousser-tirer 40 rouge ZB4 BT84
"à verrouillage
brusque" (2)

tourner pour 30 rouge ZB4 BS834
déverrouiller 40 rouge ZB4 BS844
"à verrouillage
brusque" (2)
déverrouillage 30 rouge ZB4 BS934
par clé n° 455 (3) 40 rouge ZB4 BS944 (1)
"à verrouillage 60 rouge ZB4 BS964
brusque" (2)
pousser-tirer (4) 40 noir ZB4 BT2

rouge ZB4 BT4
60 noir ZB4 BX2

rouge ZB4 BX4
tourner pour 30 noir ZB4 BS42
déverrouiller (4) rouge ZB4 BS44

40 noir ZB4 BS52
rouge ZB4 BS54
jaune ZB4 BS55

60 noir ZB4 BS62
rouge ZB4 BS64

déverrouillage 30 noir ZB4 BS72
par clé rouge ZB4 BS74
n° 455 (3) (4) 40 noir ZB4 BS12

rouge ZB4 BS14 (1)
60 noir ZB4 BS22

rouge ZB4 BS24

Unités de commande et de signalisation
Harmony® style 4

ZB4 BC24

ZB4 BC2

ZB4 BR2

ZB4 BS834

ZB4 BT4

ZB4 BS64

ZB4 BS74

Généralités : pages C30 à C37
Caractéristiques : pages C38 et C39
Encombrements : pages C62 à C67

+ infos
Clés spécifiques avec autres numéros
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C47

1

Têtes pour boutons tournants (1)

forme de dispositif nombre et type référence
la tête de commande de position (2) (3)

à manette 2 fixes ZB4 BD2
noire

2 à rappel ZB4 BD4
de droite à gauche
3 fixes ZB4 BD3

3 à rappel ZB4 BD5
au centre
3 à rappel ZB4 BD7
de gauche au centre
3 à rappel ZB4 BD8
de droite au centre

à crosse 2 fixes ZB4 BJ2
noire

2 à rappel ZB4 BJ4
de droite à gauche
3 fixes ZB4 BJ3

3 à rappel ZB4 BJ5
au centre
3 à rappel ZB4 BJ7
de gauche au centre
3 à rappel ZB4 BJ8
de droite au centre

à molette 2 fixes ZB4 BD29
noire

2 à rappel ZB4 BD49
de droite à gauche
3 fixes ZB4 BD39

3 à rappel ZB4 BD59
au centre
3 à rappel ZB4 BD79
de gauche au centre
3 à rappel ZB4 BD89
de droite au centre

à serrure 2 fixes ZB4 BG2
avec clé n° 455 (4)

ZB4 BG4

2 à rappel ZB4 BG6
de droite à gauche
3 fixes ZB4 BG0

ZB4 BG3

ZB4 BG5

ZB4 BG9

ZB4 BG09

3 à rappel ZB4 BG1
de gauche au centre
3 à rappel ZB4 BG7
au centre
3 à rappel ZB4 BG8
de droite au centre

ZB4 BG08

(1) Pour actionnement de contacts latéraux uniquement.
(2) Le signe     indique les positions de retrait de la clé.
(3) Autres numéros de clé :
c clé n° 421E : ajouter 12 en fin de référence
c clé n° 458A : ajouter 10 en fin de référence
c clé n° 520E : ajouter 14 en fin de référence
c clé n° 3131A : ajouter 20 en fin de référence.
Exemple :
Tête à serrure avec clé n° 421E à 2 positions fixes retrait de la clé à gauche, la référence devient : ZB4 BG212.
Nota : têtes à collerette métallique noire, ajouter le chiffre 7 à la référence choisie ci-dessus.
Exemple : ZB4 BD2 devient ZB4 BD27.
(4) Clés spécifiques avec autres numéros.

Têtes pour boutons à basculeur (levier noir)

forme de désignation type de position référence
la tête

2 positions fixes ZB4 BD28
à rappel ZB4 BD48

ZB4 BD28

ZB4 BD4

ZB4 BJ3

ZB4 BD29

ZB4 BG8

Sous-ensembles têtes à associer avec corps : voir page C44.
+ infos
Clés spécifiques avec autres numéros
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C180 Balises lumineuses XVB L
Colonnes de signalisation XVB C

Balises et colonnes de signalisation

XVB L3i

XVB L4Bi

Généralités : page C178
Caractéristiques : page C179
Encombrements : page C184

Balises lumineuses à signalisation permanente
pour lampe BA 15d
désignation source lumineuse couleur référence
ensemble complet lampe 10 W maxi vert XVB L33
comprenant : non fournie rouge XVB L34
1 élément lumineux 250 V maxi orange XVB L35
1 embase (fixation bleu XVB L36
directe ou sur tube) incolore XVB L37

jaune XVB L38

Balises lumineuses à signalisation clignotante
intégrée pour lampe BA 15d
désignation source lumineuse couleur référence
ensemble complet lampe 10 W maxi vert XVB L4B3
comprenant : non fournie rouge XVB L4B4
1 élément lumineux c 24 V orange XVB L4B5
1 embase (fixation z 24...48 V bleu XVB L4B6
directe ou sur tube) incolore XVB L4B7

jaune XVB L4B8
lampe 10 W maxi vert XVB L4M3
non fournie rouge XVB L4M4
c 48...230 V orange XVB L4M5

bleu XVB L4M6
incolore XVB L4M7
jaune XVB L4M8

Balises lumineuses à signalisation clignotante
intégrée avec lampe à DEL
désignation source lumineuse couleur référence
ensemble complet lampe à DEL fournie vert XVB L1B3
comprenant : z 24 V rouge XVB L1B4
1 couvercle orange XVB L1B5
1 élément lumineux bleu XVB L1B6
1 embase (fixation incolore XVB L1B7
directe ou sur tube) jaune XVB L1B8

lampe à DEL fournie vert XVB L1G3
c 120 V rouge XVB L1G4

orange XVB L1G5
bleu XVB L1G6
incolore XVB L1G7
jaune XVB L1G8

lampe à DEL fournie vert XVB L1M3
c 230 V rouge XVB L1M4

orange XVB L1M5
bleu XVB L1M6
incolore XVB L1M7
jaune XVB L1M8

Balises lumineuses à signalisation permanente
avec lampe à DEL
désignation source lumineuse couleur référence
ensemble complet lampe à DEL fournie vert XVB L0B3
comprenant : z 24 V rouge XVB L0B4
1 couvercle orange XVB L0B5
1 élément lumineux bleu XVB L0B6
1 embase (fixation incolore XVB L0B7
directe ou sur tube) jaune XVB L0B8

lampe à DEL fournie vert XVB L0G3
c 120 V rouge XVB L0G4

orange XVB L0G5
bleu XVB L0G6
incolore XVB L0G7
jaune XVB L0G8

lampe à DEL fournie vert XVB L0M3
c 230 V rouge XVB L0M4

orange XVB L0M5
bleu XVB L0M6
incolore XVB L0M7
jaune XVB L0M8
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7.14 Autres produits
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D193

2

AR1-SB3

ABL-6TDiii

ABL-6TSiii

Transformateurs, primaire bi-tension,
avec écran électrostatique (1)

tension secondaire tension puissance référence tensions
primaire de sortie nominale à compléter secondaires
50/60 Hz (2) usuelles
V V VA
230/400 simple 12 (J) 25 ABL 6TS02i (6) J B G U
monophasée enroulement ou 40 ABL 6TS04i (6) J B G U

24 (B) 63 ABL 6TS06i (6) J B G U
ou 100 ABL 6TS10i (6) J B G U
115 (G) 160 ABL 6TS16i J B G U
ou 250 ABL 6TS25i J B G U
230 (U) 400 ABL 6TS40i    B G U

630 ABL 6TS63i    B G U
1000 ABL 6TS100i    B G U
1600 ABL 6TS160i    B G U
2500 ABL 6TS250i    B G U

double 24/48 (B) 25 ABL 6TD02i (6)    B G
enroulement ou 40 ABL 6TD04i (6)    B G
(3) 115/230 (G) 63 ABL 6TD06i (6)    B G

100 ABL 6TD10i (6)    B G
160 ABL 6TD16i    B G
250 ABL 6TD25i    B G
400 ABL 6TD40i    B G
630 ABL 6TD63i    B G
1000 ABL 6TD100i    B G
1600 ABL 6TD160i    B G
2500 ABL 6TD250i    B G

Relais de contrôle d'isolement (4)

réseau mesure  référence
surveillé d'isolement à compléter par le repère

de la tension (5)
alternatif 50/60 Hz 1...110 kΩ RM3 PA101iii

Accessoires de montage

désignation pour quantité référence
transformateurs indivisible unitaire

platine de montage ABL-6Ti02i 5 ABL 6AM00
sur profilé ( ABL-6Ti04i 5 ABL 6AM01

ABL-6Ti06i 5 ABL 6AM02
ABL-6Ti10i 5 ABL 6AM03

Accessoire de repérage

désignation taille quantité référence
mm indivisible unitaire

porte-repère adhésif 20 x 10 50 AR1 SB3
(1) Dispositifs de protection et sécurité séparés : voir page ci-contre.
(2) Référence à compléter par le repère de la tension secondaire.
Tensions de secondaire disponibles :

secondaire simple secondaire double
enroulement enroulement

volts 50/60 Hz 12   24   115   230 24/48 (3) 115/230 (3)
repère J    B      G     U B G
(3) 48 ou 230 V, couplage série (voir schémas page suivante)
(4) Caractéristiques, encombrements, schémas électriques et autres versions : voir pages D147 à D150.
(5) Tensions de commande existantes :
volts 24...240 110...130 ou 220...240
alternatif 50/60 Hz MW FU7
continu MW
(6) Il est possible de commander un transformateur avec la platine de montage correspondante. Dans ce
cas, ajouter la lettre P à la référence du transformateur choisi (exemple : ABL 6TS04BP).
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D98 Contrôle et connectique
Interfaces pour signaux “Tout ou Rien”

Bornes-relais électromécaniques
ABR 1
Références

ABR 1E318B

Présentation : page D96
Caractéristiques : pages D96 et D97
Encombrements, schémas : page D108

ABF C08Riii

Bornes-relais d'entrée (1) (pas de 17,5 mm)

visualisation composition circuit de couleur référence
commande du boîtier

mécanique (2) 1 “F” c 230/240 V gris ABR 1E101M
1 “OF” c 230/240 V gris ABR 1E301M

mécanique (2) + DEL (3) 1 “F” z 24 V gris ABR 1E118B
z 48 V gris ABR 1E118E
a 110...127 V (4) gris ABR 1E112F
c 115...127 V gris ABR 1E111F
c 230/240 V gris ABR 1E111M

2 “F” z 24 V gris ABR 1E418B
z 48 V gris ABR 1E418E
a 110...127 V  (4) gris ABR 1E412F
c 115...127 V gris ABR 1E411F
c 230/240 V gris ABR 1E411M

1 “OF” z 24 V gris ABR 1E318B
z 48 V gris ABR 1E318E
a 110...127 V (4) gris ABR 1E312F
c 115...127 V gris ABR 1E311F
c 230/240 V gris ABR 1E311M

Bornes-relais de sortie (1) (pas de 17,5 mm)

visualisation composition circuit de couleur référence
commande du boîtier

mécanique (2) 1 “F” a 24 V gris ABR 1S102B
2 “F” a 24 V gris ABR 1S402B
1 “OF” a 24 V gris ABR 1S302B
1 “O” + 1 “F” a 24 V gris ABR 1S602B

mécanique (2) + DEL (3) 1 “F” z 24 V gris ABR 1S118B
z 48 V gris ABR 1S118E
c 115...127 V gris ABR 1S111F

2 “F” z 24 V gris ABR 1S418B
z 48 V gris ABR 1S418E
c 110 V gris ABR 1S411F

1 “OF” z 24 V gris ABR 1S318B
z 48 V gris ABR 1S318E
c 110 V gris ABR 1S311F

1 “O” + 1 “F” z 24 V gris ABR 1S618B
z 48 V gris ABR 1S618E
c 110 V gris ABR 1S611F

Accessoires “peignes souples”

désignation pour commun couleur distance entre référence
embouts (cm)

peignes souples bobine blanc 12 ABF C08R12W
modularité 8 x 1 mm2 2 ABF C08R02W

c rouge 12 ABF C08R12R
2 ABF C08R02R

a bleu 12 ABF C08R12B
2 ABF C08R02B

(1) Raccordement par vis-étrier.
(2) Par voyant mécanique vert pour contact(s) activé(s) électriquement ou mécaniquement par action sur la
commande de “test”.
(3) Par DEL verte éclairée en présence du signal de commande.
(4) Avec polarisation (+ sur A1, - sur A2).

Circuit de commande : courant alternatif ou continu
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F55

2

(1) Tête orientable tous les 90°. Appareils livrés avec un bouchon obturateur de fente de la tête.
(2) Représentation de l'état du contact lorsque la clé-languette est dans la tête de l'interrupteur.

Interrupteurs XCS-PA/TA/TE
Caractéristiques; références

appareils sans verrouillage

22
2113

14
11

12

21
22

22
21 13

14

33
3422

21 13
14

32
31 13

1422
21

12
11

22
21

32
31

Encombrements : voir page F59

Interrupteurs plastiques, à tête orientable(1),
à entrée de câble pour presse-étoupe
sans clé-languette
Les appareils présentés sont à entrée de câble pour presse-étoupe de 11.
Pour d'autres entrées de câble, remplacer le dernier chiffre de la référence 1 par :
c taraudée M16 x 1,5 pour presse-étoupe ISO : 2
c taraudée 1/2" NPT : 3

XCS-Z91

Entrée de câble
Schémas

+ infos

XCS-TA

contact bipolaire "O + F" XCS PA591
décalés à action
dépendante (2)

contact bipolaire "F + O" XCS PA691
chevauchants à action
dépendante (2)

contact bipolaire "O + O" XCS PA791
à action dépendante (2)

contact tripolaire XCS TA591
"O + F + F" (2 F décalés)
à action dépendante (2)

contact tripolaire XCS TA791
"O + O + F" (F décalé)
à action dépendante (2)

contact tripolaire XCS TA891
"O + O + O"
à action dépendante (2)

       contact "O" à manœuvre positive d'ouverture

Caractéristiques complémentaires
vitesse d'attaque maximale : 0,5 m/s, minimale : 0,01 m/s
résistance à l'arrachement de la clé XCS-PA, XCS-TA : 10 N (50 N en ajoutant sur XCS-Z12 et XCS-Z13 le dispositif de maintien

de porte XCS-Z21)
XCS-TE : 500 N

durabilité mécanique XCS-PA, XCS-TA : > 1 million de cycles de manœuvres
XCS-TE : 1 million de cycles de manœuvres

fréquence de fonctionnement maxi pour durabilité maximale : 600 cycles de manœuvres par heure
effort minimal d'ouverture positive 15 N
entrée de câble XCS-PA, XCS-TE : 1 entrée taraudée pour presse-étoupe 11 selon NF C 68-300 (DIN Pg 11)

XCS-TA : 2 entrées taraudées pour presse-étoupe 11 selon NF C 68-300 (DIN Pg 11)
capacité de serrage de 7 à 10 mm

Accessoires pour interrupteurs XCS-PA/TA/TE
 désignation utilisation pour référence unitaire
lot de 10 bouchons obturateurs XCS-PA, XCS-TA, XCS Z28
de fente de la tête XCS-TE
outil de déverrouillage XCS-TE XCS Z100
(quantité indivisible de 10)
dispositif de cadenassage XCS-PA, XCS-TA, XCS Z91
empêchant l'introduction de la clé-languette XCS-TE
(pour 3 cadenas non fournis)
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F56 Interrupteurs de position de sécurité

Encombrements : voir pages F59 et F61

appareils avec interverrouillage, verrouillage par électro-aimant

22
2113

14
11

12

21
22

22
21 13

14

(1) Tête orientable tous les 90°. Appareils livrés avec un bouchon obturateur de fente de la tête.
(2) Un outil livré avec l'appareil permet de forcer le dispositif d'interverrouillage et de provoquer l'ouverture des
contacts "O" de sécurité, par le retrait de la clé-languette.
(3) Représentation de l'état du contact lorsque la clé-languette est dans la tête de l'interrupteur.
(4) Utilisation uniquement pour les XCS-PA et XCS-TA, avec les clés-languettes XCS-Z12 et XCS-Z13.
(5) 2 longueurs de languette : XCS-Z12 = 40 mm ; XCS-Z15 = 29 mm

désignation clé droite clé à fixation clé flexible clé en équerre dispositif de maintien
large (5) de porte (4)

Interrupteurs plastiques, à tête orientable(1),
à entrée de câble pour presse-étoupe
sans clé-languette
Les appareils présentés sont à entrée de câble pour presse-étoupe de 11.
Pour d'autres entrées de câble, remplacer le dernier chiffre de la référence 1 par :
c taraudée M16 x 1,5 pour presse-étoupe ISO : 2
c taraudée 1/2" NPT : 3

Interrupteurs XCS-PA/TA/TE
Caractéristiques, références (suite)

XCS-TE

Entrée de câble
Schémas

+ infos

type d'interverrouillage verrouillage par manque de tension et déverrouillage par mise sous tension
de l'électro-aimant (2)
pour composer la référence d'un appareil avec verrouillage par mise sous tension
et déverrouillage par manque de tension, remplacer dans la référence choisie ci-dessous,
le 2e chiffre 3 par 5
exemple : XCS-TE5311 devient XCS-TE5511.

tension d'alimentation de l'électro-aimant c ou a 24 V (50/60 Hz en c) c ou a 120 V (50/60 Hz en c) c ou a 230 V (50/60 Hz en c)
contact bipolaire "O + F" XCS TE5311 XCS TE5331 XCS TE5341
décalés à action
dépendante (3)

contact bipolaire "F + O" XCS TE6311 XCS TE6331 XCS TE6341
chevauchants à action
dépendante (3)

contact bipolaire "O + O" XCS TE7311 XCS TE7331 XCS TE7341
à action dépendante (3)

       contact "O" à manœuvre positive d'ouverture

Caractéristiques de l'électro-aimant
facteur de marche 100 %
tension assignée d'emploi c ou a 24 V c ou a 120 V c ou a 230 V
limites de tension - 20 %, + 10 % de la tension assignée d'emploi (ondulation comprise en a) selon IEC 947-1
durée de vie 20 000 heures
consommation 10 VA maxi

Clé-languette et dispositif de maintien de porte
pour interrupteurs XCS-PA/TA/TE

pour interrupteurs XCS-PA/TA/TE XCS Z11 XCS Z12 XCS Z13 XCS Z14 XCS Z21
XCS Z15 (5)
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7.15 Compensateur actif d’harmonique
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SineWave Didactique TM

Compensateur actif
d’harmoniques

Active harmonic conditioner

Manuel d’installation et
d’utilisation

Installation and user manual

sinewave

SOURCE

CHARGE
LOAD

7 8 9

4 5 6

1 2 3

0

Tension
Voltage
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Le compensateur actif (sine wave)
d’harmonique MGE UPS SYSTEMS

Notice d’exploitation

Copyright doc Sinewave didactique
MGE UPS System

Notice technique
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Compensation active d'harmoniques

� Principe, Généralités

� Gamme "SineWave"

� Schéma compensateur

� Performances - Résultats

� Modes de fonctionnement -
Insertions

� Synthèse avantages

� Compensation active et ASI (THM)

SOMMAIRE

2
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Consignes de sécurité

 Danger : des tensions dangereuses sont présentes à l'intérieur du compensateur.
Toute intervention nécessitant l'ouverture de la porte ou des panneaux de protection, ne doit être faite
que par du personnel qualifié et habilité ;

� le compensateur actif d’harmoniques doit impérativement être relié à la terre ;

�  ne pas placer le compensateur actif d’harmoniques à proximité de liquide, ou dans un

environnement d’humidité excessive ;

� ne pas obstruer les grilles d’aération ;

�  ne pas placer le compensateur actif d’harmoniques directement au soleil ou à proximité d’une

source de chaleur ;

� en cas de stockage avant sa mise en service, placer le compensateur actif d’harmoniques dans

un endroit à l’abri de l’humidité. Températures de stockage : – 20 °C et + 45 °C ;

� ne pas stocker le produit horizontalement ;

� veuillez vous conformer aux dispositions légales en vigueur pour le rebut des emballages.

Si vous rencontrez un problème en suivant les procédures décrites dans ce manuel,
nous vous recommandons de consulter le service après-vente MGE UPS SYSTEMS.
Il est impératif de suivre rigoureusement les procédures décrites dans ce manuel.

Le non respect de ces procédures peut entraîner des dangers pour les personnes, occasionner
des dommages sur SineWave Didactique™ et annuler la garantie constructeur.

Toute opération de dépannage ou de maintenance doit être effectuée par nos services.

IMPORTANT
Le courant maximal admissible par SineWave DidactiqueTM avant fusion du fusible
d’entrée est 6 A efficace.
Par conséquent, il faut s’assurer que la charge ne dépasse pas 6 A efficace sous
230 V avant mise sous tension du SineWave DidactiqueTM.

La capacité de compensation est limitée quant à elle à 2 ampères.
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Etat du réseau : constat inquiétant
� La prolifération des charges non-linéaires est irréversible .

)

X X

X X

X

X X X X X X X

XServitudes
électriques.

Informatique et
Télécommunications.

Process
industriel.

automateEclairage
Climatisation

M.T Source normale. Source secours.

Les applications sont menacées !

3
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Solutions électrotechniques

sources N. ou S.

surdimensionnement
des sources, câbles ...

transformateurs
à différents couplages

filtres
accordés

selfs
anti - hn.

LD

y

Y

y

p1 = p2 p1 = p2

h5, h7

L

- On n'élimine pas
les harmoniques.
- Surcoût important.

2 confinement h3 
et multiples. 

D

d y
3 4

5 6

1

D

yn

h3 h9

2

3 4et atténuation des
rangs h5 et h7 
(héxaphasés).

5

6

traitement hn. à la
fréquence d'accord.

atténuation THD(i).  

1

4
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Principe compensation active

I. compensateur IH. (harmoniques)

-2

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

2

1,5

-2

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

2

-2

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

2

1,5

If. (fondamental)      I. source

-2

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

2

=

+Source
Charge

non linéaire

Compensateur
actif

Is Ich

Ic

-2

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

2

I. charge
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Principe de fonctionnement

� Le compensateur actif génère des courants qui
s ’opposent aux harmoniques créés par les charges
non linéaires

� il n ’est dimensionné que pour les courants
harmoniques (puissance déformante)

� le courant consommé par la charge sera =
I charge = I source + I compensateur

6
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Interface utilisateur

� Ecran afficheur graphique :
 � rétro - éclairage à leds
 � affichage sur 6 lignes de 21 caractères
 � affichage en 7 langues
(Français, Anglais, Allemand, Italien
 Espagnol, Hollandais, Américain)

� Clavier 20 touches :
 � clavier numérique (0 - 9)
 � touches de fonctions (F1-F2-F3)
 � touches de contrôle (ESC- ENT - ��)
 � touches RUN (marche) - STOP (arrêt)
  avec volet de protection.

� Au dos de l’afficheur :
 � connecteur de raccordement SUBD9
 � commutateur d’interdiction de démarrage.

F1 F2 F3 �
7 8 9 �
4 5 6 ESC

1 2 3 ENT

0 � RUN STOP

F1 F2 F3 ESCENT STOPRUN

Aide dépend du menu validation sortie marche arrêt

7
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Exploitation (suite)

VI. La signification des voyants

Les signalisations courantes permettent
de connaître l’état de fonctionnement
du compensateur. Interface

utilisateur
ergonomique
(IHM)

Signalisations
simples

Interface utilisateur

Signalisations courantes

Voyant vert : compensateur en marche

Voyant orange : compensateur en limitation de courant

Voyant rouge : compensateur à l’arrêt
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Le menu général

F1 F2 F3 �
7 8 9 �
4 5 6 ESC

1 2 3 ENT

0 � RUN STOP

MENU GENERAL

Langue / Language
Mesures principales
Mesures secondaires
Alarmes

��
Configuration
Communication J BUS
Identification
Accès réservé

Touches Marche / Arrêt protégées par volet basculant

8
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Les possibilités

MENU GENERAL

Langue / Language
Mesures principales
Mesures secondaires
Alarmes

��

validationENTLangue �

�
�

Français
Anglais
*

validationENT�

Mesures principales

Réseau et utilisation :
- courants efficaces I1, I2, I3, In
- taux de distorsion global THDI
- taux de charge SW par phase
- tensions ph / ph réseau

�
�

Mesures secondaires

- spectre harmonique H2 à H13
et THDI global de I. charge et réseau.

Alarmes

- tension et fréquence réseau HT * SW limitation de courant
- surchauffe SW * défaut carte contrôle commande * défaut carte
  alimentation * défaut interne * démarrage interdit.

�
�

9
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Page 8/22

MGE UPS SYSTEMS Training Janvier 2000 51021869XT/AB

Mise en service et mise hors service

Généralités

� si le courant harmonique de la charge est

supérieur à la capacité de dépollution du

compensateur SineWave Didactique™, le

voyant orange clignotera, et ce, que le

compensateur soit en marche ou à l’arrêt ;

� pour accéder aux touches RUN et STOP, retirer

le cache de protection situé au bas du terminal ;

� le démarrage et l’arrêt de SineWave

Didactique™ peuvent être demandés

manuellement par le clavier du terminal (IHM).F1

Procédure de mise sous tension de l’appareil

Le SineWave DidactiqueTM se branche sur le réseau 230 VAC à l’aide d’une prise secteur équipée
d’une terre.

Pour réaliser la mise sous tension il faut :

� Le cordon d’alimentation de l’appareil doit être branché sur la prise secteur.

� La mise sous tension de l’appareil se fait à l’aide de l’interrupteur face AR (mettre en
position   I  ).

� La led rouge  !   est allumée (présence tension).

� L’afficheur de la calculette s’allume, le menu général apparaît.

� L’appareil a effectué la précharge des condensateurs ( 600 V DC ).

� Pour se déplacer dans le menu général, on utilise les touches

� Pour rentrer dans les menus secondaires, on valide par la touche ENT

� Pour sortir des menus secondaires on utilise la touche ESC

Nota :
Lorsque la led rouge   !  est allumée la charge est alimentée par le réseau EDF 230V ~.

La touche F1 permet d’obtenir le menu « aide ».
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Mise en service et hors service (suite)

Démarrage de SineWave Didactique™

� la mise en route du compensateur SineWave Didactique™ se fait par une simple impulsion sur

la touche RUN du terminal (IHM), puis en répondant à la demande de confirmation affichée sur le

terminal par la touche ENT.

� le compensateur SineWave Didactique™ démarre et est alors opérationnel.

Le voyant rouge s'éteint et le voyant vert s'allume.

Le compensateur SineWave Didactique™ démarrera automatiquement à la mise sous

tension si cela fait suite à une disparition de la tension réseau alors que le compensateur

SineWave Didactique™ était en marche. Dans le cas contraire, le compensateur d'harmoniques

SineWave Didactique™ restera à l'arrêt tel qu'il était avant la disparition de la tension.

☞
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Le paramétrage
Les configurations sont sauvegardées SineWave à l’arrêt.

��
Configuration
Communication J BUS
Identification
Accès réservé

Configuration

- mot de passe (5555)
  * type de capteurs (calibre)
  * neutre (distribué ou non)
  * autorisation M / A du SW à distance (J BUS)
  * compensation ou non du réactif
  * choix des rangs Hn traités (H3 à H25)

Communication J BUS identification Accès réservé

* adresse esclave
* vitesse
* format
* parité
* nombre de bits stop
nota : non validé sur le
produit didactisé.

* N° série
* calibre SW et type
* tension et fréquence
* réseau avec ou sans neutre
* versions logiciel

* informations
codées MAV .
Diagnostic .

10
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Paramétrage de SineWave DidactiqueTM

Exemple de configuration

Avant la mise en marche du compensateur actif, nous vous conseillons de le configurer afin d’utiliser
au mieux ses caractéristiques.

Choix de la langue

Dans le menu général, rechercher le menu LANGUE / LANGUAGE

Dans le menu secondaire choisir la langue désirée (Français, Deutch, English …) puis valider
par la touche ENT
Affichage du menu général

Nota :
D’origine, le SineWave DidactiqueTM est configuré en Français.

Configuration

Dans le menu général, rechercher le menu CONFIGURATION

Pour accéder au menu secondaire appuyer sur ENT ,entrer le mot de passe : 5555 au clavier
numérique, puis valider par la touche ENT

Dans le menu secondaire, rechercher le menu CHOIX DES HARMONIQUES

Pour accéder au choix des harmoniques appuyer sur ENT
Dans ce menu on peut sélectionner les rangs d’harmoniques désirés avec les touches :
F2 = OUI ; F3 = NON.
Quand la programmation des rangs désirés est effectuée, valider celle-çi par la touche ENT.
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Exploitation de SineWave DidactiqueTM(suite)

La led rouge    !  est allumée (présence tension)

I. Alarmes
Dans le menu général, rechercher le menu Alarmes

Puis valider par la touche ENT
Dans le menu secondaire l’afficheur doit indiquer le message suivant : « Compensateur arrêté »

Pour retrouver le menu général appuyer sur ESC

II. Mode compensation actif d’harmoniques

Sur la calculette appuyer sur RUN  puis ENT

La led verte ~ s’allume, compensation active en service (régulation des condensateurs 800 V DC).

Nota :
Lorsque la led orange     !    clignote, la compensation active fonctionne en limitation. Ceci se produit
lorsque la compensation active dépasse sa capacité de dépollution (environ 2 A de courant
harmonique).

III. Arrêt de la compensation active

Sur la calculette appuyer sur STOP  puis ENT

Affichage du menu général

La led   !   s’allume, compensation active à l’arrêt (régulation des condensateurs 600 V DC ).

IV. Arrêt de l’appareil
Mettre l’interrupteur face arrière en position  O  .
L’affichage et les leds sont éteintes

Nota :
La charge n’est plus mise sous tension.

� le compensateur SineWave Didactique™ s’arrête et n’assure plus sa fonction de

compensation, le voyant vert s’éteint et le voyant rouge s’allume.

V. Mise hors tension de SineWave Didactique™

Le compensateur actif d’harmoniques SineWave Didactique™ peut être mis hors tension quel que
soit son état : en marche ou à l’arrêt.
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La gamme (industrielle)
SineWave  (génération 2)

20 A - 30 A - 45 A - 60 A - 90 A - 120 A .

SW 20 - SW 30
20 A - 30 A

SW 45 - SW 60
45 A - 60 A

SW 90 - SW 120
90 A - 120 A

(65 Kg) (110 Kg) (2 x 110 Kg) (version superposée)

11
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Schéma compensateur actif

  X 3
 (triphasé)

� précharge de C2 - C3 : R1 - K1.

� filtre d'atténuation F. découpage : Lf,
Cf,accordé à 10 kHz. Evite de réinsérer
le MLI 10 kHz sur le réseau.

� convertisseur à MLI : mutateur IGBT et
réservoir d'énergie C2 - C3 pour
fabriquer les courants harmoniques.

� capteurs de mesure du I. charge : CT1.

� protection d'entrée : disjoncteur DJ .

R1

Cf

Lf L1CT2

K1

C2

C3

ELECTRONIQUE
 DE COMMANDE

Ih

Im

Udc

Signaux de commande

CONVERTISSEUR (carte MOTY)source

charge

extraction
des

harmoniques

Régulation
e t

contrôles

Génération
des signaux

de commande

CT1

X

X

DJ

� capteurs de mesure de I. convertisseur :
CT2.(LEM à effet Hall pour mesure de la
composante continue)

� électronique de commande comprenant:
- module d'extraction des harmoniques
- module de régulation I.mut. et U.dc. et
   contrôle interne (surcharge - défauts).
- module de commande convertisseur.

� Cartes MERY : découpage MLI à 10kHz

Ph.N

Phase 1

Nota : Sur le produit didactisé, le capteur CT1 est remplacé par des résistances intégrées dans l’appareil

12



HarmoCem

258 Institut Schneider Formation / MDG9AD151 / 07-2005 / IE : 03

Schéma de principe détaillé du
compensateur actif ( carte MOTY
)

R
R1

Fu1
6 A  250 V

Mesure U réseau
face avant

phN

Réseau

R
capteur
de I
charge
CT1

Boucle face avant
mesure I réseau

Boucle face avant
mesure I filtre actif

Boucle face avant
mesure I charge

Vers charge

Lf

Cf

K1 L1 CT2

LEM
sonde à effet Hall

VT17

VT12

Carte de
commande

MERY

C2

C3 R

13
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IGBT : BUP 305 D
(transistors VT12 , VT17)

IGBT with Antiparallel Diode

G
C

E

Type VCE IC Package
BUP 305 D 1200V 12 A TO-218 AB

Symbole Valeur
Diode forward current       IF
TC = 90°C    8 A
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Allure des signaux aux points
tests

-M+

R1

K1

L1

CT2 C2

C3

R

R

VT17

VT12

LEM

D1

D2

Uc

Uc
 2

Commande = carte MERY puissance = carte MOTY

15
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Allure des signaux aux points
tests

Contrôle de phase Précharge et régulation
des condensateurs : Uc

          2

Voie 1
commande
transistors
VT12 et
VT17

Voie 2
info LEM
CT2

Voie 1 : 10 V - 10 kHz

Voie 2 : 800 mV - 10 kHz

240 V - 10 kHz

16
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� Paramètres d'entrée sur produit industriel.
� tension    : 400 V , - 20 %  + 15 %

� phases    : triphasé avec ou sans neutre. Fonctionnement sur charges 
     monophasées déséquilibrées et triphasées

� fréquence    : 50 Hz ou 60 Hz , +/- 5 %  avec auto-configuration
Nota : Le produit didactisé a été adapté en monophasé 240 V

� Compensation harmoniques .
� rangs harmoniques compensés   : H 2 à H 25

� type de compensation                  : harmoniques - cos ϕ - mixte (Hn + cos ϕ )

� mode de compensation (Hn)        : globale ou sélective (choix du ou des rangs)
               * paramétrage de gabarits types (f.charges)

� taux d'atténuation du THDI           : >10 à pleine charge

� amélioration du cos ϕ                      : possible jusqu'à 1

� amélioration du THDU           : liée aux paramétres de l'installation, l'amélioration
  du THDU sera déterminée dans  L'AUDIT SITE

� temps de réponse           : < à 40 ms avec méthode globale de traitement 
       du courant.

Performances générales .

17
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Résultats
� Exemple avec charge triphasée de type variateur de vitesse

-2

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

2

-2

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

2

I phase                      = 37 A
THDI                          = 88 %
S                                = 8,2 kVA
Facteur puissance     = 0.63
Cos phi                     = 0.84

courant réseau 
sans SineWave

courant réseau avec SineWave
traitement mixte (Hn + réactif)

I phase                          = 25A (-32%)
THDI  (tr = 9)                 = 9,5%
S                                    = 5,5 kVA
Facteur de puissance    = 0.99
Cos phi                          = 1 
          ( sera limité en fait à 0,94  )

0

18
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Résultats
� Exemple avec charge de type micro et mini-informatique

-2

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

2

-2

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

2

1,5

I phase                      = 48 A
THDI                          = 81 %
I neutre                     = 42 A
S                                = 10,6 kVA
Facteur puissance     = 0.77
Cos phi                     = 0.99

courant réseau sans SineWave courant réseau avec SineWave

I phase                          = 38A (-21%)
THDI  (tr = 24)               = 3,4%
I neutre                         = 2,6 A
S                                    = 8,4 kVA
Facteur de puissance    = 1
Cos phi                          = 1

19
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Trois modes de fonctionnement

Charges 
non linéaires

extension à 4 SW

capteur 
commun

EN PARALLELE

EN CASCADE

capteur 1

capteur 2

D1 D2
Charges
non linéaires

UNITAIRE

capteur 

D1 D2
Charges
non linéaires

20
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Insertion d'un compensateur actif

C

A

M M M

Tableau
terminal

Départ S1 Départ S2 Départ S3

CAH

CAH

CAH

B

Tableau
divisionnaire

Tableau général
Basse Tension

TGBT

Départ MS1 Départ MS2 Départ MSn

BT

�  compensation 
     locale

�  compensation 
     partielle

�  compensation
      globale
ex. mise en parallèle
de 2 compensateurs
(possibilité jusqu'à 4)

Le choix du point d'insertion
sera fonction de critères
technico-économiques dépendant :
- des mesures réalisées 
- du degré de dépollution souhaité.

CAH

21
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conclusion

22
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Compensation active et ASI
� Toute l'expérience et l'efficacité de la compensation active adaptée aux ASI pour le traitement

des harmoniques du Redresseur/Chargeur.

� En option, traitement des réseaux 1 ET 2 (cas du By-Pass de l'ASI).

I1 - I2 - I3
courants d'entrée

Redresseur/Chargeur
-2

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

2

L1

CL2

L3

T H M
INTEGRE

+

-

ASI MGE UPS SYSTEMS

I1

I2

I3

protection

I1 - I2 - I3
courants source sinusoïdaux

I1

I2

I3

SOURCE

N

THM : compensation
           active

23
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Synthèse avantages
� ADAPTABILITE :

* s'adapte à tout type de charge (mono ou triphasées), tout spectre.

� FLEXIBILITE :
* s'installe à tout niveau du réseau électrique (compensation locale,
  partielle, globale).

� EVOLUTIVITE :
* augmentation de la puissance harmonique traitée par mise en  parallèle de quatre
SineWave.

� PERFORMANCES :
* diminution du THDI (taux de distorsion en courant) dans un rapport
  supérieur à 10 .

� DISPONIBILITE :
* la topologie shunt favorise la disponibilité de l'énergie source. Le
  fonctionnement en limiteur de courant permet la tolérance aux surcharges.

� FACILITE D'INSTALLATION :
* en tout point d'un réseau, en tableau BT ou fixé au mur, tores ouvrants ...

� ECONOMIES :
* par diminution du courant efficace consommé et compensation
de l'énergie réactive
* par dimensionnement normal des sources, câbles, protections ...
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■ Schémas du compensateur Actif Sinewave

■ Synoptique niveau 1

■ Synoptique niveau 2

❏ Synoptique du compensateur Actif triphasé.

❏ Représentation unifilaire d’une phase.

Mesure 
tension

Mesure 
courant

Réseau 
d'alimentation

Charge

Compensateur Actif
Affichage

des paramètres
Compensation

partielle
ou

totale

Réseau perturbé
(mesure)

Informations sur l'état du réseau

Configurations

Réglages liés à 
l'exploitation didactique

Génération
des signaux

de commandeELECTRONIQUE 
DE COMMANDE

Extraction des
harmoniques

Régulation
et 

contrôles

Source

Charge

Filtre HF

DJ

TI

Lf

Rf

LEM

lm

lh Udc

R1 K2 T1

T2

C2

C3

K1

Signaux de commande
T1 / T2

Convertisseur

Schéma de principe unifilaire
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8

8.1 Entretien ■ Pour nettoyer l’équipement il est impératif de le déconnecter au 
préalable du réseau électrique.

■ Eviter toutes projections d’eau ou d’autres liquides. Dépoussiérer 
l’équipement si nécessaire.

■ Ne pas utiliser d’éponge imbibée d’eau : utiliser un chiffon 
légèrement humide (pas de produit chimiquement corrosif).

8.2 Dépannage ■ Toute intervention de remplacement de composant nécessite au 
préalable la déconnexion du réseau électrique ; la remise sous 
tension n’aura lieu qu’après remise en place complète des fixations 
et connexions.

■ Pour changer éventuellement des constituants, Schneider ou 
autre fourniture, se reporter à la nomenclature du matériel située 
dans cette notice.

Cette opération doit être effectuée seulement par un personnel 
compétent et habilité.

8.3 Nos coordonnées ■ Pour les pièces de rechange et les réparations des composants 
de l’équipement, consulter les services Schneider Electric.

Institut Schneider Formation

CITEF S.A.S.

7, rue Henri Sainte Claire Deville

F-92563 Rueil Malmaison cedex

Téléphone standard : +33 (0)1.41.39.60.00

http://www.schneiderformation.com

!
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Déclaration de conformité

9Déclaration de con-
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